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1. Перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен 
 

Билет 1. 
1. Введение в наноматериалы. Основные понятия. Критерии определения 

наноматриалов: критический размер. Основные типы наноразмерных 
систем. Принципиальные методы получения наноразмерных структур. 

2. Стимул-чувствительные полимерные наноконтейнеры. Полимерные 
наноконтейнеры, чувствительные к внутренним стимулам: рН-, редокс-, 
термо-, субстрат чувствительные полимерные наноконтейнеры. 

Билет 2. 
1. Самоорганизация как один из путей получения наноразмерных структур. 

Движущие силы образования супрамолекулярных ассоциатов.  
2. Практическое приложение органо-неорганических нанокомпозитов. 

Применение неорганических металлических наночастиц в качестве 
колориметрических и флуориметрических сенсоров. Наночастицы 
металлов в катализе (гетерогенный катализ, фотокатализ, электрокатализ). 

Билет 3. 
1. Полимерные наноконтейнеры. Основные подходы получения 

наноконтейнеров: самосборка, темплатный синтез, эмульсионная и 
дисперсионная полимеризация, получение через дендримеры.  

2. Практическое приложение органо-неорганических нанокомпозитов. 
Использование гибридных органо-неорганических наночастиц в создании 
фото- и магниточувствительных полимерных наноконтейнеров. 
Применение коллоидных квантовых точек в медицине и современных 
технологиях. 

Билет 4. 
1. Катализ и нанотехнологии. Основные принципы гетерогенного катализа. 

Влияние условий приготовления и активации на формирование активной 
поверхности гетерогенных катализаторов. Специфика термодинамических 
и кинетических свойств наночастиц. Электрокатализ. Катализ на цеолитах 
и молекулярных ситах. Мембранный катализ. 

2. Стимул-чувствительные полимерные наноконтейнеры. Примеры создания 
стимул-чувствительных полимерных наноконтейнеров для использования 
в сельском хозяйстве и технике. 

Билет 5. 
1. Каликс[4]резорцины: синтез, номенклатура и стереохимия. 
2. Природа супрамолекулярных взаимодействий. Ионные взаимодействия, 

водородные связи, гидрофобный эффект и π-стекинг. 
Билет 6. 

1. Каликс[4]резорцины в реакциях комплексообразования по типу «гость-
хозяин» с катионами металлов, органическими молекулами и 
биологически активными молекулами. 



2. Супрамолекулярные наноконтейнеры. Природные липосомы и их 
синтетические аналоги. Стабильность, инклюзивные характеристики, 
механизм высвобождения субстратов. 

Билет 7. 
1. Молекулярные наноструктуры. Самоорганизация биомолекул. Вторичная 

и третичная структуры биомолекул, биомолекулярные комплексы, 
мицеллы и липосомы. 

2. Стимул-чувствительные полимерные наноконтейнеры. Полимерные 
наноконтейнеры, чувствительные к внешним стимулам: к свету, 
ультразвуку и магнитному полю. 

Билет 8. 
1. Гибридные органо-неорганические нанокомпозиты. Методы создания 

гибридных органо-неорганических нанокомпозитов. Электронные и 
оптические свойства неорганических наночастиц. 

2. Супрамолекулярные ассоциаты в создании гибридных органо-
неорганических нанокомпозитов. Использование мицелл, везикул и 
липосом в создании гибридных органо-неорганических нанокомпозитов. 

Билет 9. 
1. Металлические наночастицы, кластерные системы различного размера и 

строения. Модели образования металлических наночастиц. Физические 
методы и химические методы получения металлических наночастиц. 

2. Полимерные структуры в создании гибридных органо-неорганических 
нанокомпозитов. Создание гибридных органо-неорганических 
нанокомпозитов на основе полимерных микрореакторных оболочек и 
полиэлектролитных капсул. 

Билет 10. 
1. Стабилизация неорганических наночастиц. Использование микро- и 

наноразмерных супрамолекулярных и полимерных структур в качестве 
темплатов и стабилизаторов в получении неорганических наночастиц. 

2. Стимул-чувствительные полимерные наноконтейнеры. Использование 
стимул-чувствительных наноконтейнеров в управляемой доставке 
лекарственных веществ и биомедицине.  
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