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ТЕПЛООБМЕН И СТРУКТУРА ТЕЧЕНИЯ В ПЛОСКОМ 
ДИФФУЗОРЕ 

Выявление особенностей гидродинамических и тепловых процессов в 
градиентных течениях остается актуальной задачей современной 
теплофизики [1-3]. В данной работе представлены результаты 
экспериментальных исследований теплоотдачи и кинематической 
структуры течений в плоском диффузорном канале. Проведены измерения 
коэффициента теплоотдачи по длине канала. Оптическим методом 
проведены измерения двумерных полей скорости в осевом сечении 
канала. Построены профили скоростей и характеристик турбулентности в 
характерных сечениях.  

На рис. 1 представлены результаты исследований тепловых и 
гидродинамических процессов в диффузоре с углом раскрытия 2,50 при 
различных значениях скорости 
теплоносителя (воздуха при 
атмосферных условиях). Канал имел 
длину 1,8 м. Его высота на входе 
составляла 28 мм, на выходе – 100 мм, 
ширина – 150 мм. Эксперименты 
проводились в диапазоне расходов 
воздуха Q=(128 – 338) м3/ч. Нагрев 
стенки электрическим током 
обеспечивал граничное условие по 
конвективному теплообмену близкое к 
q=const.  

Рис. 1. Распределение 
коэффициента теплоотдачи на 
стенке диффузора.  
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Из графиков (рис. 1) видно, что на начальном участке диффузора 
распределения коэффициента теплоотдачи α имеют характер и значения 
соответствующие ламинарному режиму течения. Далее наблюдается рост 
теплоотдачи связанный с ламинарно-турбулентным переходом. 
Турбулентный участок показывает монотонно убывающие зависимости 
теплоотдачи по длине канала, связанные с понижением скорости потока.  

Анализ полученных данных показал, что в качестве определяющей 
скорости для коэффициента теплоотдачи следует рассматривать 
среднерасходную скорость теплоносителя во входном сечении 
диффузора.  

Проведено сопоставление тепловых параметров с характеристиками 
кинематической структуры потока. Показано, что повышение исходной 
степени турбулентности потока интенсифицирует теплообмен главным 
образом за счет более раннего ламинарно-турбулентного перехода на 
начальном участке диффузора. 

Исследования теплообмена выполнены при финансовой поддержке 
РФФИ (грант № 18-08-00889), структуры потока - при финансовой 
поддержке РНФ (грант № 19-19-00355). 
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