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1. Перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен 
 

Билет 1 
1 Электронное строение атомов азота и фосфора в сравнении. Гибридизация 

атома Р(III). Электронное строение соединений трехвалентного фосфора.  
2 π-Комплексы переходных металлов. Общая характеристика строения и 

устойчивости.  
 

Билет 2 
1 Вопросы таутомерии и двойственной реакционной способности в химии 

фосфорорганических соединений. 
2 Понятие о металлорганических соединениях. Природа М-С-связи. 

 
Билет 3 

1 Классификация фосфинов. Основные методы синтеза. Свойства фосфинов. 
2 Основные типы координационных соединений, строение. Фосфиновые 

комплексы переходных металлов.  
 

Билет 4 
1. Теоретические основы стереохимии ЭОС. Понятие о конформациях и 

конфигурациях.  
2. Применение координационных соединений в новых технологиях. 

Фотохимические процессы и приборы, сенсоры. 
 

Билет 5 
1. Специальные методы синтеза функциональнозамещенных фосфинов: реакции 

ацилирования, реакции РН3 и органических фосфинов с карбонильными 
соединениями, функционализация органических радикалов при атоме 
фосфора. 

2. Понятие о химической связи в координационных соединениях. Метод МО, 
ЖМКО, концепция эффективного атомного номера. 

 
Билет 6 

1. Природа химических связей в ЭОС. Гибридные орбитали и принципы их 
использования в качественной теории химического строения. Классификация 
типов химических связей в ЭОС. 

2. Физические методы исследования структуры и электронного строения ЭОС.  
 

Билет 7 
1. Синтез, строение и конформационное поведение аминометилфосфинов, 

реакционная способность и комплексообразование.  



2. Основные термины и понятия химии координационных соединений. 
Номенклатура и основые методы синтеза координационных соединений. 

 
Билет 8 

1. Химические связи в координационных соединениях. Теория валентных 
связей, концепция отталкивания электронных пар валентных оболочек, теория 
кристаллического поля.  

2. Практическое применение ФОС. Биоактивность ФОС: инсектициды, 
лекарственные препараты, присадки к смазочным маслам, растворители, 
флотореагенты, комплексоны, биохимия ФОС, антихолинэстеразное действие. 

 
Билет 9 

1. Линейные би- и полиядерные соединения переходных металлов: синтез, 
строение, свойства. Природа связи металл-лиганд. Соединения с кратными 
связями металл-металл.  

2. Органические соединения фосфора в природе. Промышленное получение 
производных фосфора. 

 
Билет 10. 

1. Кластерные соединения переходных металлов. Важнейшие структурные типы 
кластеров, их минимальные и максимальные размеры. Электронное строение. 

2. Физические основы люминесценции. Поглощение света, возбужденные 
электронные состояния, флюоресценция, фосфоресценция 

 
2. Перечень рекомендуемой литературы для подготовки к 

государственному экзамену 
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О.А. Ерастов, Г.Н. Никонов – М.: Наука, 1986. 

11. Кормачев, В.В. Препаративная химия фосфора / В.В. Кормачев М.С. 
Федосеев, – Пермь: 1992. 

12. Пурдела, Д. Химия органических соединений фосфора / Пурдела Д., 
Вылчану Р. – М.: 1972. – 665. 
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15. Эмануэль, Н.М. Эксперименальные методы химической кинетики / Н.М. 
Эмануэль, М.Г. Кузьмин – Издательство Московского Университета, 
Москва, 1985. 
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