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Обнаружена беспрецедентная 16(S)-липоксигеназа, липоксигеназа-3 огурца, специфически 

окисляющая a-линоленовую кислоту и другие ω3-жирные кислоты по позиции ω3. ω3-

Липоксигеназа может найти применение для биоинженерного синтеза резольвинов, медиаторов 

разрешения воспалительных процессов (лаб. оксилипинов, зав. лаб. акад. РАН А.Н.Гречкин) 
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Рис. Специфичность окисления a-

линоленовой кислоты обычными 

липоксигеназами (А) и липоксигеназами, 

атакующими прохиральный центр С14 (B). 

(А) Специфичность обычных липоксигеназ, 

атакующих прохиральный центр С11. (В) 

Специфичность 16(S)- и 12(S)-липоксигеназ, 

у которых инициирующей стадией является 

атака по прохиральному центру С14. 



КАЗАНСКИЙ ИНСТИТУТ БИОХИМИИ И БИОФИЗИКИ ФИЦ КазНЦ РАН 

Рис. А: 3D рельеф поверхности талломов лишайника 

Lobaria pulmonaria, визуализированный методом 

атомно-силовой микроскопии. Б: Схема работы 

фотосинтетических комплексов цианобионта и 

хлоробионта лишайников в условиях светового 

стресса 

Установлено, что ключевую роль в защите лишайников от светового стресса, в том числе 

действия ультрафиолетовой радиации и света высокой интенсивности, играют 

пигментированные и непигментированные вторичные метаболиты микобионта. Адаптация к 

световому стрессу фотобионта сопровождается термическим рассеиванием энергии в реакциях 

нефотохимического тушения. Понимание механизмов защиты от светового стресса 

экстремофилов способствует разработке приемов защиты и повышения урожайности 

сельскохозяйственных культур (лаб. окислительно-восстановительного метаболизма, зав. лаб. д.б.н. 

Ф.В.Минибаева) 
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Расшифрованы первые стадии нового метаболического пути деградации абсцизовой кислоты 

(АБК)  ризосферными бактериями. Показано, что бактерии рода Rhodococcus утилизируют АБК с 

образованием дегидровомифолиола и нового соединения 1-гидрокси-2,6,6-триметил-4-оксо-2-

циклогексен-1-уксусной кислоты. Изучение процесса деградации АБК открывает перспективы 

использования данных бактерий в качестве компонента комплексных биоудобрений. (лаб. 

молекулярной биологии, зав. лаб. д.б.н. Ю.В.Гоголев совместно с ВНИИ СХМ, Пушкин, Санкт-

Петербург)  

Рис. 1. Схема утилизации абсцизовой кислоты 
Rhodococcus sp. P1Y. 
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Рис 2. Схема участия АБК-деградирующих бактерий в 
растительно-микробных взаимодействиях 



Показано, что ключевую роль в переключении бессимптомной инфекции при взаимодействии 

пектолитических бактерий с растениями в острый патологический процесс играют 

физиологические перестройки хозяина, индуцируемые согласованным действием этилена и 

жасмонатов  (лаб. инфекционных заболеваний растений, зав. лаб. к.б.н. В.Ю.Горшков) 
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Рис. Физиологические детерминанты 
процесса трансформации бессимптомной 
инфекции при взаимодействии 
пектолитических бактерий с растениями в 
острый патологический процесс. 
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Разработан комплексный подход для исследования состояния гидравлической системы 

интактных растений. Подход основан на применении оригинальных климатических камер, 

сопряжённых с ЯМР оборудованием по измерению диффузионных и релаксационных 

параметров транспорта воды, парамагнитных флуоресцентных наночастиц, а также новой 

методики по частичному блокированию транспорта воды по апопласту  (лаб. механизмов роста 

растительных клеток, зав. лаб. д.б.н., проф. Т.А.Горшкова ) 

Рис.  Климатические камеры, сопряжённые с ЯМР 
оборудованием (слева), а также применение 
парамагнитных флуоресцентных наночастиц и 
частичного блокирования трвнспорта воды по 
апопласту (справа) для комплексного исследования 
состояния гидравлической системы интактных 
растений в контролируемых условиях окружающей 
среды. 
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. 

Установлено, что различные стадии роста клеток растяжением, формирование разных типов 
клеточных стенок и адаптация растений к воздействию патогенов характеризуются 
формированием специфичных комбинаций углевод-распознающих белков – лектинов, 
экспрессия генов которых имеет стадия-, ткане- и органоспецифичный характер. Это открывает 
перспективы для изучения механизмов белок-углеводных взаимодействий и их роли в 
различных физиологических процессах, а также для работы с генами лектинов при получении 
новых устойчивых сортов сельскохозяйственных культур (лаб. гликобиологии растений, зав. лаб. 
П.В.Микшина, совместно с лаб. механизмов роста растительных клеток) 

Рис. Анализ лектинов различных таксономических групп растений. 
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Установлено, что баланс вызванной квантовой и неквантовой секреции нейромедиатора 

ацетилхолина в двигательных нервных окончаниях определяется степенью окисления 

холестерина. Окисление холестерина плазмалеммы сдвигает баланс в сторону усиления 

квантовой секреции нейромедиатора в следствии ускорения мобилизации синаптических везикул, 

а окисление холестерина мембран синаптических везикул – в сторону увеличения неквантовой 

секреции за счет активации везамикол-чувствительного транспортера ацетилхолина. Полученные 

данные помогут в разработке новых стратегией для коррекции нарушений нервно-мышечной 

передачи (лаб. биофизики синаптических процессов, зав. лаб. к.б.н. Д.В. Самигуллин). 
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Рис. Схема влияния редокс статуса холестерина на баланс вызванной квантовой и 

неквантовой секреции ацетилхолина в нервно-мышечных синапсах. 


