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Предисловие редактора

Уважаемые коллеги!

Перед вами – двадцать третий выпуск Ежегодника Института органической и физиче-
ской химии имени А. Е. Арбузова (далее – ИОФХ им. А. Е. Арбузова) – обособленного 
структурного подразделения Федерального исследовательского центра “Казанский на-
учный центр Российской академии наук” (далее – ФИЦ КазНЦ РАН). Начиная с 2001 
года, мы пишем летопись ИОФХ им. А. Е. Арбузова, отражая самые разные стороны 
его жизни. Этот выпуск Ежегодника не стал исключением и представляет итоги научной 
и научно-организационной деятельности коллектива Института в очередном, 2024 году. 

Знаменательным стал 2024 год как для всей российской науки, так и для Института 
Арбузова, крупнейшего академического звена химической науки Поволжья! Вся Россия 
праздновала в этом году 300-летие Российской академии наук, которое совпало с объ-
явленным Годом научно-технологического развития в Республике Татарстан. К этим 
знаковым событиям был приурочен целый ряд торжественных и научно-организационных 
мероприятий, активным участником которых стал ИОФХ им. А.  Е. Арбузова.

Проведение научно-популярных мероприятий, организованных под рубрикой “Ака-
демическая наука Казани в год 300-летия РАН”, стало возможным во многом благодаря 
грантовой поддержке Минобрнауки Российской Федерации. В рамках проекта “Наука 
как искусство” был создан целый цикл научно-популярных фильмов о научных шко-
лах Казани и выдающихся достижениях казанских учёных, в том числе посвящённых 
академикам А.  Е. и Б.  А. Арбузовым и научным школам в области химии фосфора и 
супрамолекулярной химии; открыт мурал, визуализирующий творческий поиск и на-
пряжённую работу учёных; посажена аллея хвойных деревьев и установлена памятная 
табличка “В честь 300-летия РАН”; проведён праздник науки для самой широкой аудито-
рии с демонстрацией опытов, показом научно-популярных фильмов и вручением призов; 
организован “Химический день” в Национальной библиотеке Республике Татарстан с 
выставкой, посвящённой выдающимся российским химикам – Д. И. Менделееву, А.  Е. 
и Б.  А.  Арбузовым; подготовлены и прочитаны научно-популярные лекции по разным 
направлениям химической науки; организован Круглый стол на тему: “Экология про-
мышленных мегаполисов” с участием известных российских учёных и специалистов. 
Все эти события освещены в разделе “История и современность”. 

Частью истории на стыке с современностью можно назвать и раздел “Personalia”. 
В этом выпуске нашего сборника данную рубрику открыла статья, посвящённая 90-ле-
тию академика Александра Ивановича Коновалова – выдающегося химика, прекрасного 
педагога и крупного организатора науки. Здесь же представлен материал к 70-летию 
члена-корреспондента РАН И. С. Антипина – ученика и соратника А. И. Коновалова, и 
их совместной работе по созданию в Казани школы супрамолекулярной химии. 

В разделе “Съезды, конференции, научные встречи” представлена информация о том, 
что в 2024 году ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН был организатором трёх 
важных научных форумов: Х Международного симпозиума “Дизайн и синтез супрамо-
лекулярных архитектур”, посвящённого 90-летию академика А. И. Коновалова; Второй 
Школы-конференции “Молекулярный дизайн биологически активных веществ: биохи-
мические и медицинские аспекты”; и кластера конференций по элементоорганической 
и супрамолекулярной химии “Научные стратегии будущего”, включавшего IV Научную 
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Научный руководитель 	 О. Г. Синяшин
ИОФХ им. А. Е. Арбузова,
заместитель академика-секретаря ОХНМ РАН,
академик РАН

конференцию “Динамические процессы в химии элементоорганических соединений” и 
VI Школу-конференцию для молодых учёных “Супрамолекулярные стратегии в химии, 
биологии и медицине: фундаментальные проблемы и перспективы”. 

Стало уже хорошей традицией рассказывать чуть более подробно об участии со-
трудников ИОФХ им. А. Е. Арбузова в важных научных мероприятиях, тематика ко-
торых лежит в русле основных научных направлений деятельности Института. В этом 
разделе – об учёных Института Арбузова, выступивших с ключевыми, приглашёнными 
и устными докладами, а также представившими постерные сообщения на XXII Менде-
леевском съезде по общей и прикладной химии в Сириусе. Менделеевский съезд был и 
остаётся знаковым событием для всей науки России. В Казани – колыбели российской 
органической химии, Менделеевские съезды проходили дважды – V Менделеевский съезд 
в 1928 году и XVII – в 2003 году. Одним из ключевых организаторов XVII съезда был 
ИОФХ им. А.  Е. Арбузова КазНЦ РАН.

В этом выпуске сборника в разделе “Литературные страницы” мы продолжаем печатать 
отрывки из книги Владимира Евгеньевича Катаева, одного из старейших сотрудников 
Института. Через призму личных воспоминаний доктора химических наук, профессора, 
заслуженного деятеля науки Республики Татарстан и лауреата Государственной премии 
Республики Татарстан мы погружаемся в рабочую атмосферу ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
тех лет и лучше понимаем историю нашей страны.

Мы живём в сложное, но очень интересное время. Новые вызовы дают импульс к 
развитию, заставляют находить дополнительные точки для роста, перестраивать тра-
диционное мышление и менять подходы к решению проблем, становятся стимулом к 
повышению профессионализма. Как известно, то, что нас не убивает, делает нас ещё 
сильнее. Так что новые вызовы для всей российской науки и для Института Арбузова – это 
возможность выйти на передовые мировые позиции. И это реально. Это в наших силах. 
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Дорогие коллеги!

В 2024 году, как и в предыдущие годы, в ИОФХ им. А. Е. Арбузова – самом крупном 
Обособленном структурном подразделении ФИЦ КазНЦ РАН, с сильными научными 
школами и мощным кадровым потенциалом, активно проводились фундаментальные и 
прикладные исследования по приоритетным направлениям, сформулированным в Про-
грамме развития ФИЦ КазНЦ РАН на 2024–2028 гг. с перспективой до 2035 г. в соот-
ветствии со Стратегией научно-технологического развития РФ – природные ресурсы и 
их переработка, перспективные технологии и новые материалы, качество жизни.

Результаты годовой работы коллектива Института представлены в соответствующих 
разделах. В разделе “Итоги года” читатель сможет познакомиться с важнейшими резуль-
татами фундаментальных и прикладных исследований 2024 года; в разделе “Проекты, 
договора и гранты” узнать о полученном мега-гранте Минобрнауки РФ на выполнение 
крупного научного проекта “Экология промышленных городов: создание единого ком-
плекса нестандартных научно-технологических решений для мониторинга окружающей 
среды, нейтрализации и последующей глубокой переработки промышленных и бытовых 
отходов”, инициатор проекта и его руководитель – академик О.  Г.  Синяшин; в разделе 
“Структура Института” увидеть, что в 2024 году в ИОФХ было создано новое научное 
подразделение – молодёжная лаборатория Элементоорганических соединений и поли-
меров (руководитель: к.х.н. А. А. Загидуллин).

Достижения учёных ИОФХ им. А. Е. Арбузова были отмечены высокими знаками 
отличия. Государственную награду Российской Федерации – Орден “Дружбы”, получил 
академик О.  Г. Синяшин; Благодарственное письмо Президента РФ – член-корр. РАН 
И.  С.  Антипин; Государственную награду Республики Татарстан – Медаль ордена “За 
заслуги перед Республикой Татарстан”, – член-корр. РАН А. А. Карасик. Ведомственные 
награды Минобрнауки России – Почётное звание “Почётный работник науки и высоких 
технологий Российской Федерации”, получили доктора химических наук – А. Т. Губайдул-
лин и И. А. Литвинов. Благодарности Минобрнауки РФ удостоены доктора химических 
наук М. Р. Якубов, А. А. Калинин и Т. Н. Юсупова. Почётная грамота Минобрнауки РТ 
вручена кандидатам химических наук – Е. П. Жильцовой и Ю. Г. Елистратовой, Нагрудным 
знаком “Почётный наставник” Минобрнауки РТ отмечена кандидат химических наук И. Ю. 
Стробыкина. Юбилейная медаль “300 лет Российской академии наук” вручена академику 
РАН О. Г. Синяшину, членам-корреспондентам РАН – А. А. Карасику, И. С. Антипину и 
В. Ф. Миронову, профессору РАН Д. Г. Яхварову, докторам химических наук – М. Ю. Ба-
лакиной, А. Р. Бурилову, Ю. Г. Будниковой, Л. Я. Захаровой, В. Е. Катаеву, С. А. Кацюбе, 
Ш. К. Латыпову, И. А. Литвинову, В. А. Мамедову, А. Р. Мустафиной и М. А. Пудовику, 
В. Ю. Никоновой. Звание “Профессор Академии наук Республики Татарстан” получили 
доктора химических наук А. Р. Хаматгалимов и А. С. Газизов. Зининским чтецом 2024 
года стал И.  С. Антипин и Почётным профессором Хэйлунцзянского университета 
(Китай) стал А.  А. Карасик. Медаль РАН с премией для обучающихся по программам 
высшего образования России получила Э.  Р. Габитова. Стипендию Президента РФ для 
аспирантов и адъюнктов получил М.  В.  Тарасов. Лауреатами Казанской премии имени 
Арбузовых среди молодых учёных стали кандидаты химических наук Э.  В. Васильева 
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Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова,	 А. А. Карасик
д.х.н., профессор, член-корреспондент РАН

и И.  О.  Насибуллин, а финалистами – Г.  Р.  Насретдинова и Т.  С. Ризбаева. Кандидат 
химических наук Б.  С. Ахмадеев стал лауреатом Казанской премии имени Е.  К. За-
войского среди молодых учёных и назван Лучшим молодым учёным ФИЦ КазНЦ РАН 
в области химических наук. Лучшими молодыми учёными ФИЦ КазНЦ также были на-
званы Э. А. Васильева, Э. Э. Мансурова, И. Д. Стрельник и Э. Р. Габитова, а лучшими 
аспирантами – Е. А. Кузнецова и Г. П. Беляев. 

Сотрудниками ИОФХ и аспирантами было защищено восемь диссертаций на соис-
кание учёной степени кандидата химических наук. В рубрике “Публикации” сообщается 
о выпуске в печать сотрудниками ИОФХ двух монографий, главы в книге, а также 265 
статей, индексируемых в базах WOS, Scopus и РИНЦ. Всё это показатели высокого 
уровня работы Института Арбузова.

Приглашаем читателя обратить внимание на рубрику “СМИ о нас”, где размещены 
интервью наших учёных, а названия заметок говорят сами за себя: “Книжная полка Анд
рея Карасика”, “Санкции – это независимая оценка наших исследований”, “Женщины в 
науке”, “Казанская химическая школа – сильнейшая в стране”. 

Надеюсь, что Ежегодник-2024 будет интересен и полезен не только сотрудникам 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова, но и всем учёным, работающим в ФИЦ КазНЦ РАН, в 
других институтах Российской академии наук, в Академии наук Республики Татарстан 
и вузах, а также руководителям федеральных и региональных министерств и ведомств, 
занимающихся курированием фундаментальной и прикладной российской науки.



Содержание

История и современность

	 11	 Академическая наука Казани в год 300-летия РАН
		  Т. Д. Кешнер

ИОФХ в зеркале российских и республиканских СМИ

	 21	 Книжная полка Андрея Карасика
	 23	 Алексей Калачёв, директор ФИЦ КазНЦ РАН: “Санкции – это 

независимая оценка значимости проводимых нами исследований”
	 25	 Женщины в науке: Татьяна Паширова.
		  “Супрамолекулярная химия – наука, которую я люблю”
	 28	 Казанская химическая школа – сильнейшая в стране.  

Олег Синяшин в рубрике “Светила науки”

Cтруктура института

	 30	 Руководитель Института
	 30	 Аппарат управления
	 31	 Учёный совет
	 32	 Диссертационный совет
	 33	 Научные подразделения
	 35	 Научно-вспомогательные подразделения
	 35	 Вспомогательно-технические подразделения
	 36	 Хозрасчётные подразделения
	 87	 Образовательные подразделения

Итоги года

	 37	 Важнейшие результаты научной деятельности ИОФХ  
им. А. Е. Арбузова – обособленного структурного подразделения 
ФИЦ КазНЦ РАН, утверждённые Учёным советом ИОФХ  
на заседании от 6 ноября 2024 г. (протокол № 10)

	 64	 Награды, почётные звания, премии, стипендии, дипломы
	 Подготовила Т. Д. Кешнер
	 69	 Учёные степени
	 А. В. Торопчина
	 70	 Проекты, договоры и гранты
	 В. Ю. Никонова
	 71	 Подводим итоги уходящего 2024 года. Выступление руководителя 

ИОФХ им. А. Е. Арбузова, члена-корреспондента РАН А. А. Карасика 
по итогам 2024 года



8  |  содержание

Научные и научно-популярные сообщения

	 80	 Универсализм в живых системах: посмотрим на метаболиты
		  А. З. Миндубаев

Литературные страницы
		
	 94	 Литературные страницы
		  В. Е. Катаев
	 94		  Что яркого вспоминается о моей работе в дирекции
	 96		  Как я вернулся в органическую химию
	 98		  Как я пришёл в химию природных соединений

Personalia

	 106	 К 90-летию академика РАН Александра Ивановича Коновалова
	 Записала Т. Д. Кешнер
	 111	 К 70-летию члена-корреспондента РАН Игоря Сергеевича Антипина
	 Коллектив ИОФХ им. А.  Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН 
	 114	 Татьяна Николаевна Юсупова. К 75-летию со дня рождения
	 Ю. М. Ганеева
	 118	 Людмила Николаевна Пунегова. К 75-летию со дня рождения
	 От имени всех сотрудников ИОФХ М.  А. Пудовик

Памяти...

	 122	 Памяти Ирины Дмитриевны Морозовой
	 М. Ю. Балакина
	 123	 Памяти Сании Файрутовны Кадыровой
	 В. А. Мамедов

Научно-организационная деятельность

	 126	 Аспирантура и Диссертационный совет
	 А. В. Торопчина
	 127	 Международное сотрудничество ИОФХ им. А. Е. Арбузова
	 А. И. Карасик
	 130	 Совет молодых учёных ИОФХ им А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН
	 З. Н. Гафуров, Р. Р. Фазлеева 

Хроника визитов

	 139	 Хроника визитов
 		  Записала Т. Д. Кешнер

Публикации

	 145	 Публикации сотрудников ИОФХ в 2024 году
	 163	 Изобретательская деятельность
	 Составила Е. В. Горунова



содержание  |  9

Съезды, конференции, научные встречи

	 164	 Конференции, организованные ИОФХ им. А. Е. Арбузова
	 164		  Х Международный симпозиум “Дизайн и синтез  

	 супрамолекулярных архитектур”
		  С. Е. Соловьёва 
	 168		  II Междисциплинарная всероссийская молодёжная научная  

	 школа-конференция с международным участием “Молекулярный 
	 дизайн биологически активных веществ: биохимические  
	 и медицинские аспекты”

		  А. И. Карасик, Е. А. Чугунова
	 177		  Кластер конференций по элементоорганической  

	 и супрамолекулярной химии “Научные стратегии будущего”  
	 (с международным участием)

		  А. И. Карасик, Э. А. Васильева
	 185	 Международные и российские конференции, в которых принимали участие 

сотрудники ИОФХ им. А. Е. Арбузова в 2024 году
	 185		  XXII Менделеевский съезд по общей и прикладной химии
		  Т. Д. Кешнер
	 188		  IV Конгресс молодых учёных в Университете “Сириус”
		  Т. Д. Кешнер
	 189		  Международные научные мероприятия
	 191		  Всероссийские научные мероприятия
	 191	 Итоговая конференции ФИЦ КазНЦ РАН 2024 года
	 А. В. Торопчина
	 191		  Торжественное открытие Итоговой конференции
	 192		  Химическая секция Итоговой научной конференции  

	 ФИЦ КазНЦ РАН 2024 года
	 192		  Программа Химической секции
	 196		  Закрытие Итоговой научной конференции



Институт органической и физической химии 2024

10

история и современность

Академическая наука Казани в год 300-летия РАН

Знаменательным стал 2024 год как для всей российской 
науки, так и для Института Арбузова, крупнейшего ака-
демического звена химической науки Поволжья!

Вся Россия праздновала в этом году 300-летие Россий-
ской академии наук, учреждённой в 1724 году императором 
Петром Первым. Кроме того, 2024 год входит в объяв-
ленное Президентом России В. В. Путиным Десятилетие 
науки и технологий (2022–2031 гг.), а также, согласно 
Указа Раиса Татарстана Р.  Н.  Минниханова, 2024 – Год 
научно-технологического развития в Республике Татарстан. 

К этим знаковым событиям был приурочен целый 
ряд торжественных мероприятий, организованных Фе-
деральным исследовательским центром “Казанский на-
учный центр РАН”, активным участником которых стал 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова – обособленное структурное 
подразделение ФИЦ КазНЦ РАН. Проведение таких ме-
роприятий стало возможным во многом благодаря гранту 
Минобрнауки России, выделенному ФИЦ КазНЦ РАН на 
популяризацию науки по проекту: “Наука как искусство”. 

Казанская научная ветвь вплетена в историю Россий-
ской науки уже более двух столетий. Начиная с учреж-
дения в 1804 г. Казанского университета, здесь стали 
формироваться мощные научные школы, получившие 
в скором времени мировую известность, а имена мно-
гих выдающихся казанских учёных вписаны золотыми 
буквами в историю мировой науки. В числе великих 
имён  – Лобачевский, Бутлеров и Зинин, Эгнельгардт, 
Завойский, Королёв… Но это имена, которые были из-
вестны каждому советскому школьнику. 

А что сейчас? Многие ли знают, чем занимаются 
учёные сегодня? И речь не только о подрастающем по-
колении, это касается и широкой общественности. Так, 
основная цель проекта Минобрнауки РФ – рассказать 
о достижениях российских учёных, вызвать гордость 
за нашу страну, мотивировать школьников и студентов 
заняться научным творчеством во благо России и всего 
человечества. По понятным причинам диапазон знакомства 
с российской наукой был сужен до знакомства с наиболее 
яркими её представителями, чья жизнь и работа были 
тесно связаны с Казанью, с Поволжским регионом России.

В рамках проекта был создан целый цикл научно-
популярных фильмов о научных школах Казани и вы-
дающихся достижениях казанских учёных в области 
физики, химии, биологии, медицины, космонавтики, 
селекции, сельского хозяйства и смежных наук, где в 
яркой и доступной для понимания форме удалось рас-
сказать, насколько увлекателен и интересен путь науч-
ного творческого поиска; продемонстрировать важность, 
сложность и блеск итогов работы учёных; на конкретных 
примерах показать историю успеха в науке. 

Три научно-популярных фильма из десяти соз-
данных в рамках проекта были посвящены исключи-
тельно химикам, чья научная деятельность напрямую 
связана с Институтом Арбузова – “Академики А.  Е. и 
Б.  А.  Арбузовы”1, “Казанская школа химии фосфора”2 
и “Казанская школа супрамолекулярной химии”3. Но 
давайте всё по порядку.

Праздник российской науки в Казани начался в фев-
ральские дни 2024 года. В ИОФХ была организована 
экскурсионная программа для студентов Химического 
института им. А.  М.  Бутлерова Казанского федераль-
ного университета, включавшая в себя знакомство с 

1 Блестящий старт, данный в XIX веке Николаем Николаевичем Зи-
ниным, привёл к судьбоносным переменам в веке ХХ. В первую 
очередь это связано с созданием в Казани крупного химического 
центра – современного Института органической и физической химии 
им. А.  Е.  Арбузова. Имена академиков Александра Ерминингель-
довича и Бориса Александровича Арбузовых неотделимы от этого 
процесса. XX век называют Арбузовским веком в истории Казанской 
химической школы.

2 Химия фосфора – бренд ИОФХ. Множество процессов современного 
мира включают в себя использование фосфорорганических соеди-
нений. Их применяют для производства лекарственных препаратов, 
полимеров и солнечных батарей. Основы фосфорорганической химии 
в России были заложены Александром Ерминингельдовичем Арбу-
зовым в начале ХХ века.

3 Супрамолекулярная химия – новейшее направление химической науки, 
возникшее в конце 70-х ХХ века на стыке химии, физики и биологии. 
И именно в Казани была создана – одна из первых в России, школа 
супрамолекулярной химии, получившая международное признание.
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лабораториями Института и посещение размещённой в 
библиотеке ИОФХ Объединённой передвижной выставки 
с экспонатами из Государственного мемориального музея-
заповедника Д.  И.  Менделеева и А.  А.  Блока (усадьба 
Боблово) и Мемориального дома-музея академиков А. Е. 
и Б.  А. Арбузовых, столетие возглавлявших всемирно-
известную Казанскую химическую школу. Выставка, 

организованная усилиями директора Дома-музея Арбу-
зовых – Натальи Сергеевны Кореевой, была посвящена 
190-летию со дня рождения Д.  И.  Менделеева – гени-
ального химика, первоклассного физика, мыслителя и 
патриота России, и 155-летию первого варианта его 
Периодической таблицы элементов. 7 февраля 1869 года 
Д. И. Менделеев сдал в набор рукопись “Опыт системы 
элементов, основанной на их атомном весе и химическом 
сходстве”. Инициатором создания Казанского отделения 
Всесоюзного химического общества им. Д. И. Менделеева 
стал Александр Ерминингельдович Арбузов и оставался 
его бессменным руководителем с 1930 по 1968 год. В 
1951 году А. Е. Арбузов стал VI Менделевским чтецом. 
Напомним, что Менделеевские чтения – торжественный 
акт с циклом ежегодных докладов ведущих учёных в об-
ласти химии и смежных с ней наук – физики, биологии, 
биохимии, были учреждены Всесоюзным химическим 
обществом им. Д. И. Менделеева в 1940 году. Во время 
Великой Отечественной войны Менделеевские чтения не 
проводились и были возобновлены только в 1947 году.

16 февраля в Национальной библиотеке (НБ) Респуб
лики Татарстан был организован “Химический день”. 
Открыл мероприятия руководитель ИОФХ им. А. Е. Ар-
бузова, член-корр. РАН Андрей Анатольевич Карасик. 
Руководитель самого крупного научного подразделения 
Федерального исследовательского центра поздравил всех 
присутствующих с замечательным праздником российской 
науки и предоставил слово первому докладчику, отметив, 
что академик РАН Олег Герольдович Синяшин, кроме 

Руководитель Института Арбузова, член-корр. РАН А.  А.  Карасик 
приветствует студентов химических специальностей в конференц-зале 
ИОФХ. 15 февраля 2024 г.

Академик РАН О. Г. Синяшин открывает “Химический день”  
в Национальной библиотеке Республики Татарстан публичной лек-

цией “Химия фосфора – от молекулы к новым материалам  
и технологиям”. 16 февраля 2024 г.
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многих других почётных званий и наград является об-
ладателем медали LXXIII Менделеевского чтеца.

О.  Г.  Синяшин – научный руководитель Института 
Арбузова, предваряя своё выступление, напомнил, что 
в этот богатый на юбилеи год нельзя не вспомнить, что 
ровно 355 лет назад, в 1669 году гамбургский алхимик 
Хеннинг Брандт открыл 15-й элемент, который был назван 
“фосфор”, что в переводе с латинского означает “свето-
носный”. Это первый элемент со времён античности, 
имеющий точную дату своего открытия. Событие нашло 
отражение в картине английского художника Джозефа 
Райта, написанной в 1771 году, на которой изображён 
алхимик, пытающийся получить философский камень, 
но, вместо этого, к своему изумлению, открывает фосфор. 

О. Г. Синяшин рассказал об исследованиях фосфора 
в России и в мире, о научных школах в области химии 
фосфора, уделив особое внимание вкладу казанских 
учёных – перегруппировка А.  Е.  Арбузова заложила 
основы химии фосфорорганических соединений в России, 
исследования продолжили Б.  А.  Арбузов, Г.  Х.  Камай, 
В. С. Абрамов, А. Н. Пудовик и их ученики, и предста-
вил сегодняшние прорывные результаты, полученные в 
ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, как фундаментального, так 
и прикладного характера.

Знаковое определение фосфору дал академик Алек-
сандр Евгеньевич Ферсман: “Фосфор – элемент жизни 
и мысли”. Действительно, костная структура человека и 
зубная эмаль – это в основном фосфаты кальция; многие 
процессы в организме невозможны без участия фосфо-
рорганических соединений; универсальным источником 
энергии для биохимических процессов в организме яв-
ляется АТФ – аденозинтрифосфат.

Практическое применение фосфорорганических 
соединений (ФОС) покрывает практически все потреб-
ности человечества – это лекарства, средства защиты 
растений и защиты от коррозии металлов, и многое 

другое. Разброс огромен – от медицинских препаратов 
до отравляющих веществ. 

В числе новых направлений исследований учёных 
ИОФХ – электросинтез фосфорорганических соеди-
нений, молекулярные магнетики как элементной базы 
компьютерных технологий, водородная энергетика и 
конструирование новых биомиметических катализаторов 
для топливных ячеек, создание нового поколения фос-
форных макроциклов.

Академик О. Г. Синяшин напомнил о модели устойчивого 
развития человечества, предполагающей право людей на 
здоровую и плодотворную жизнь в гармонии с природой, 
впервые прозвучавшей в докладе Всемирной комиссии 
ООН по окружающей среде и развитию на Генеральной 
ассамблее в 1987 году, и в заключение своего выступле-
ния привёл высказывание выдающегося американского 
учёного, Нобелевского лауреата по химии, иностранного 
члена Российской академии наук Роалда Хоффмана об от-
ветственности учёного перед обществом: “Учёные самой 
природой обречены творить… Будет ли в результате создано 
спасительное лекарство или разрушительный наркотик. 
Учёные обязаны учитывать последствия своих действий. 
Именно эта ответственность перед человечеством делает 
учёного ЧЕЛОВЕКОМ РАЗУМНЫМ”.

Лекцию на тему: “Д.  И.  Менделеев и его усадьба в 
Боблово” прочитал Смирнов Николай Александрович  – 
научный сотрудник Государственного мемориального 
музея-заповедника Д. И. Менделеева и потомок Д. И. Мен-
делеева. Н.  А.  Смирнов не только рассказал о жизни и 
деятельности выдающегося российского учёного, но и 
поделился историями о многолетних дружеских связях 
Д.  И.  Менделеева с Казанью – художниками, учёными 
и государственными деятелями.

Завершила научно-популярную программу этого дня 
лекция директора Мемориального дома-музея академиков 
А. Е. и Б. А. Арбузовых, Кореевой Натальи Сергеевны на 

Научный сотрудник Государственного 
мемориального музея-заповедника 
Д. И. Менделеева Смирнов Николай 
Александрович выступает с лекцией 
“Д.  И. Менделеев и его усадьба в 
Боблово”.
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тему: “Казань – русская химическая Мекка”, из которой 
было понятно, как много объединяло эти два имени – 
Д. И. Менделеев и А.  Е. Арбузов. 

17 февраля праздничные мероприятия были продол-
жены в Национальной библиотеке Республики Татарстан. 
Разноплановым и очень интересным был и этот день, 
также проходивший под рубрикой “Академическая наука 
Казани в год 300-летия РАН”.

Предваряя программу, член-корр. РАН, директор ФИЦ 
КазНЦ РАН А.  А. Калачёв представил презентацию о 
деятельности Федерального исследовательского центра, 
коротко рассказав об истории его создания и основных 
научных направлениях сегодняшнего дня, о кадровом 
потенциале Центра, о международных премиях в об-
ласти химии фосфора и магнитного резонанса, носящих 
имена выдающихся казанских учёных – А.  Е. и Б.  А. 
Арбузовых и Е. К. Завойского, внёсших большой вклад в 
мировую науку, о создании лабораторий мирового уровня, 
организованных под руководством известных учёных – 
Редокс-активных молекулярных систем (рук.  – проф. 
Игорь Алабугин, США), Квантовой оптики в алмазах 

(рук. проф. Филип Роберт Хеммер, США), Инфекцион-
ных заболеваний растений (рук. – проф. Виктор Корзун, 
Высокоорганизованных сред (рук. – проф. Л. Я. Захарова, 
Россия), и о десяти молодёжных лабораториях, созданных 
на базе ФИЦ КазНЦ РАН.

Лекцию на тему: “Что химики знают о раке и можно 
ли создать “волшебную таблетку? Как открываются и 
разрабатываются лекарства от рака?” прочитала Эльми-
ра Мингалеевна Гибадуллина, к.х.н., старший научный 
сотрудник лаборатории Элементоорганического синтеза 
ИОФХ им. А.  Е. Арбузова.

С большим интересом аудитория слушала о том, 
какие новые тенденции в разработке противоопухолевых 
агентов используются сегодня, как знания природы он-
кологических заболеваний помогают химикам в поиске 
новых лекарственных средств, какие требования предъ-
являются к современным лекарственным препаратам и 
почему не так-то просто внедрить полученную разработку 
в лечебную практику. Также Эльмира Мингалеевна рас-
сказала о подходе к созданию противоопухолевых агентов, 
реализуемых в рамках мега-гранта.

Встречу открывает директор 
ФИЦ КазНЦ РАН, член-корр. 
РАН Алексей Алексеевич  
Калачёв. 17 февраля 2024 г. 

А. А. Калачёв рассказывает  
о деятельности ФИЦ КазНЦ РАН 
в целом и о десяти молодёжных 
лабораториях, созданных на базе 
ФИЦ КазНЦ РАН.
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Также в этот день в НБ РТ были организованы Круглые 
столы, посвящённые двум социально значимым темам – 
экология и языки народов России.

Координатором Круглого стола на тему: 
“Экология промышленных мегаполисов: как 
обеспечить благополучие среды обитания 
для населения крупных городов”, прохо-
дившего с участием ведущих российских 
учёных, выступил академик РАН Олег 
Герольдович Синяшин. 

В числе участников Круглого стола – за-
меститель министра экологии и природных 
ресурсов РТ Ольга Владимировна Мани-
дичева; член-корр. РАН Наталья Павловна 
Тарасова (Москва), директор Института 
химии и проблем устойчивого развития 
РХТУ им. Д. И. Менделеева и паст-президент 

Международного союза теоретической и прикладной химии 
(IUPAC); член-корр. РАН Сергей Владимирович Люлин 
(Санкт-Петербург), заведующий лабораторией Института 

Лекция Э. М. Гибадуллиной 
вызвала неподдельный интерес, 

поскольку важность темы  
понятна каждому.

Интерес аудитории очевиден…

В Национальной библиотеке 
Республики Татарстан.  
17 февраля 2024 г.
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высокомолекулярных соединений РАН); член-корр. АН 
РТ Рифгат Роальдович Шагидуллин (Казань), директор 
ГБУ “Институт проблем экологии и недропользования 
Академии наук Республики Татарстан”.

Тема Круглого стола была, что называется, “на злобу 
дня”. Она касается абсолютно всех жителей больших го-
родов. Это воздух, которым мы дышим. Это вода, которую 
мы пьём. Это мусорные свалки, которые засоряют нашу 
планету. Вопросы защиты окружающей среды и обе-
спечения экологической безопасности находятся в числе 
национальных приоритетов России. За Круглым столом 
ведущие специалисты в области экологии обсуждали 
вопросы сохранения лесов и уникальных водных объ-
ектов, предлагали решения — как сократить негативное 
воздействие вредных выбросов в окружающую среду. 
Заместитель министра экологии и природных ресурсов 
РТ О.  В.  Манидичева рассказала о Федеральном про-

екте “Чистая страна”, в рамках которого запланирована 
рекультивация земель, подвергшихся загрязнению неф
тесодержащими продуктами. В рамках Федерального 
проекта “Оздоровление Волги” – рекультивация иловых 
полей биологических очистных сооружений г. Казани и 
демонтаж ржавых трубопроводов озёрного месторождения 
в акватории Нижнекамского водохранилища.

Было отмечено, что Татарстан – первый регион, орга-
низовавший взаимодействие промышленных предприятий 
с институтами РАН. В 2019 году подписано соглашение 
с Консорциумом, в составе которого шесть крупнейших 
институтов РАН, образованным для выполнения Крупного 
научного проекта “Экология промышленных городов”. 
Головная организация Проекта – ФИЦ КазНЦ РАН; Коор-
динатор Проекта – академик РАН О. Г. Синяшин; Базовая 
организация Проекта – ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ 
КазНЦ РАН. В 2022 году подписано соглашение с Научным 
советом РАН по глобальным экологическим проблемам.

Круглый стол на тему: “Как сохранять и популяри-
зировать языки народов России в ХХI столетии: опыт 
Республики Татарстан” собрал ведущих специалистов 
в области гуманитарных наук, включая представителей 
Института языка, литературы и искусства им. Г. Ибраги-
мова Академии наук Республики Татарстан и Казанского 
федерального университета.

Завершение праздника науки, проходившего в рамках 
мероприятий “Академическая наука Казани в год 300-ле-
тия РАН”, состоялось в воскресенье, 18 февраля 2024 
года в Национальной библиотеке Республики Татарстан.

Открыла форум Н.  В.  Тендюк – младший научный 
сотрудник Лаборатории инфекционных заболеваний рас-
тений Казанского института биохимии и биофизики ФИЦ 
КазНЦ РАН, лекцией на тему: “Иммунитет растений и их 
устойчивость к патогенам”. Наталья Владимировна – очень 
стремительно по темпу и ярко по форме, представила 
слушателям взаимоотношения растений и патогенов как 
историю любви и ненависти, а соотношение факторов 
устойчивости и факторов вирулентности растений как 

Слева направо: С. В. Люлин, О. Г. Синяшин, Н. П. Тарасова, А. А. Калачёв.

Координатор Круглого стола – 
А. А. Арзамазов, доктор фило-
логических наук, заведующий 

Молодёжной лабораторией 
многофакторного гуманитарного 

анализа и когнитивной фило-
логии, созданной на базе  

ФИЦ КазНЦ РАН.
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своего рода гонку вооружений, озадачив всех вопросом: 
всегда ли растению выгодно убивать паразита или лучше 
“договориться”?

Второй доклад на тему: “Биодеградация, или микроб-
ное сообщество, в решении экологических проблем” 
сделал Антон Зуфарович Миндубаев, к.х.н., н.с. ФИЦ 
КазНЦ РАН.

А. З. Миндубаев – известный популяризатор химиче-
ской науки, эту свою лекцию начал с определения био-
деградации – что это такое и какую роль данное явление 
играет в жизни человека? Мир охвачен экологическим 
кризисом, во многом обусловленным накоплением по-
лютантов, большинство из которых являются ксенобиоти-
ками. Последние не встречаются в природе, а являются 
продуктами жизнедеятельности человека, прежде всего 
химической промышленности. В современном мире до 
сих пор не решена проблема мусорных полигонов, свал-
ки поглощают под собой города и земли сельхозугодий. 
Основу свалок составляют полимеры, пластики – типичные 
полютанты, т.е. вещества, созданные человеком. Однако 
большинство загрязнителей окружающей среды – про-
дукты переработки угля, нефти, природного газа, кото-
рые в свою очередь являются результатами переработки 
живых организмов в недрах земли. Поэтому, поскольку 
элементный состав большинства полютантов такой же, 
как и у живых организмов, то существует возможность 
вернуть эти элементы в природный кругооборот. Как 
подтверждение – свалка далеко не безжизненна, на ней 
обитает множество микроорганизмов, которые в процессе 
эволюции приобретают способность утилизировать по-
лютанты и ими питаться.

Использование специализированных культур микро-
бов для очищения окружающей среды от полютантов и 
носит название биодеградация. Метод обезвреживания 
токсичных веществ микроорганизмами (деструкторами) 
широко применяется сегодня на практике – биодеградация 
нефтепродуктов и полимеров, пестицидов и искусствен-

Докладчик – Антон Зуфа-
рович Миндубаев, к.х.н., 
с.н.с. ФИЦ КазНЦ РАН, и 
модератор форума – Ар-
темий Геннадьевич Шме-
лёв, к.ф.-м.н., с.н.с. КФТИ  
им. Е. К.  Завойского.

ных красителей, отходов предприятий химической про-
мышленности и мест заиливания, боевых отравляющих 
веществ и продуктов их обезвреживания.

Вопросов к докладчику было много – от выяснения, 
как быстро микроорганизмы могут съесть пластиковую 
бутылку до способов биодеградации белого фосфора и 
как патентуются искусственно созданные штаммы.

Завершающим аккордом в гамме великолепных 
выступлений 15–18 февраля в рамках мероприятий 
“Академическая наука Казани в год 300-летия РАН”, 
организованных ФИЦ КазНЦ РАН, стала лекция Алексея 
Алексеевича Калачёва – д.ф.-м.н., члена-корреспондента 
РАН, директора ФИЦ КазНЦ РАН, на тему: “Спасти 
кота Шрёдингера. О квантовом интернете и не только”, 
в которой были затронуты очень сложные вопросы и в 
научно-популярной форме изложена их суть. 

“Тема квантового интернета – очень горячая. Здесь 
следует выделить три основных направления, по которым 
развивается квантовая технология – квантовые вычисления, 
квантовые коммуникации и квантовая метрология”, – так 
начал Алексей Алексеевич Калачёв.

Направление “Квантовые вычисления” включает в 
себя создание квантовых компьютеров, с другим уровнем 
вычислительных возможностей в достижении целей, 
недостижимых при помощи даже суперкомпьютеров, 
построенных на классических принципах. В области 
квантовых коммуникаций речь идёт больше о крипто-
графии, т.е. о защите информации. Разработка квантовых 
сенсоров, обеспечивающих точность измерения, намного 
превышающую точность, достижимую при использовании 
современных методов важна для навигации, мониторинга 
окружающей среды, астрономических наблюдений, изме-
рения гравитационного поля и предсказания природных 
катаклизмов.

Так что же даёт квантовый интернет с точки зрения 
развития квантовой технологии? Во-первых, передача 
квантовых состояний на большие расстояния. Второе  –
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можно обеспечить защищённый доступ к квантовому 
компьютеру, используя квантовые методы передачи 
информации. Что это значит? Вы можете выполнять 
вычисления на квантовом компьютере, но квантовый 
компьютер не будет знать, что вы делаете. Так называемые 
“слепые” квантовые вычисления. И третье – передавать, 
распределять квантовые ключи на большие расстояния, 
используя эффекты телепортации и тем самым обеспечить 
безопасность всему квантовому интернету.

Усталые, но довольные организованным ими праздни-
ком науки, учёные Казанского научного центра сделали 
общее фото, не забыв отметить, что праздник состоялся 
при спонсорской поддержке ПАО “Татнефть”.

* * *
1 сентября 2024 года – продолжение праздничных меро-
приятий, посвящённых 300-летию учреждения Российской 
академии наук

Очень символично, что именно в День Знаний – 1 
сентября 2024 года, праздничные мероприятия, посвя-
щённые 300-летию учреждения Российской академии 
наук, в Казани были продолжены. 

Основным организатором праздника выступил Феде-
ральный исследовательский центр “Казанский научный 
центр РАН” при финансовой поддержке Минобрнауки 
России и подключении административного ресурса Ре-
спублики Татарстан.

Поприветствовав всех при-
сутствующих в конференц-
зале НБ РТ, А. А. Калачёв 
поблагодарил всех, кто при-
шёл послушать лекции учё-
ных Казанского научного 
центра и тех, кто остался 
на последний доклад, и 
предложил поговорить о 
квантовом интернете.

Учёные ФИЦ КазНЦ РАН – организаторы праздника российской науки в Национальной библиотеке Республики Татарстан 16–18 февраля 2024 года.
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В 9.00 праздник начался с торжественного открытия 
мурала на ул. Чистопольская, 59. Автор мурала – Сергей 
IMAN, посвятил свой диптих творческому поиску, позна-
нию истины и напряжённой работе учёных. По замыслу 
автора на мурале представлено абстрактное изображение 

учёного, одна рука которого тянется к яблоку как сим-
волу познания мира, а другая щедро делится знаниями, 
указывая путь к новым звёздам. Яблоко остаётся несо-
рванным, так как процесс познания бесконечен. 

В 11.00 праздник науки продолжился на ул. Дека-
бристов, где в парковой зоне “Сосновая роща” пред-
ставители институтов ФИЦ “Казанский научный центр 
РАН” высадили аллею хвойных деревьев. Лопаты и 
перчатки для участников процесса были приготовле-
ны заранее. Открыла стройный ряд 15 двухметровых 
голубых елей памятная табличка “Аллея к 300-летию 
Российской академии наук”.

Открытие мурала.

Аллею хвойных деревьев к 300-летию РАН сажают учёные 
ФИЦ КазНЦ РАН – члены Российской академии наук  

настоящие и будущие…

У памятной таблички “Аллея к 300-летию Российской академии наук”. 
Слева направо: С. М. Хантимиров и академик РАН К. М. Салихов 
(КФТИ им. Е. К. Завойского ФИЦ КазНЦ РАН).
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Слева направо: вице-президент 
АН РТ А. А. Тимерханов, руково-
дитель ИОФХ им. А.  Е. Арбузова 
А. А. Карасик, научный руководи-

тель КФТИ им. Е. К.  Завойского 
К. М. Салихов, директор  

ФИЦ КазНЦ РАН А.  А. Калачёв  
и ведущий праздника.

На широкой площадке за Дворцом Химиков была 
установлена сцена, с которой маститые казанские учё-
ные поздравили всех участников Фестиваля науки с 
Днём знаний. Директор ФИЦ КазНЦ РАН, член-корр. 
РАН А.  А.  Калачёв, академик РАН К.  М.  Салихов, ру-
ководитель ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, член-корр. РАН 
А. А. Карасик, руководитель КФТИ им. Е. К. Завойского 
С. М. Хантимеров и вице-президент АН РТ А. А. Тимер-
ханов пожелали школьникам хороших оценок в новом 
учебном году и выразили уверенность, что в этом случае 
многие из них в будущем пойдут по интереснейшему 
пути научного поиска.

Молодые учёные Казанского научного центра РАН – 
химики и физики, показывали самые разные опыты; в 
украшенных разноцветными шарами белоснежных шатрах 
проводились викторины по химии, физике и биологии, 
сопровождавшиеся вручением призов победителям; на 
большом экране демонстрировались научно-популярные 
фильмы о научных школах Казани и выдающихся до-
стижениях учёных, которыми по праву гордиться Казань. 
Говорили об открытиях мирового уровня, сделанных в 
Казани, о фосфорорганической и супрамолекулярной 
химии, об электронном парамагнитном резонансе, о 
Казанской физиологической школе и многом другом, 

С большим интересом собравшиеся наблюдали за опытами, которые демонстрировали молодые учёные Казанского научного центра РАН.
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Самых маленьких  
участников праздника  
развлекали симпатяги-аниматоры –  
все вместе они играли,  
пели и танцевали.

невероятно интересном. Самых маленьких участников 
праздника развлекали симпатяги-аниматоры – все вместе 
они играли, пели и танцевали. 

День знаний получился по-настоящему семейным! 
Это и понятно. Ведь большинство молодых учёных – это 
мамы и папы! Дети постарше проверяли свою смекалку 
и знания у экранов с викторинами, а те, кто поменьше, – 
просто веселились от души в этот солнечный день в 
одном из старейших и красивейших парков Казани. Было 
ярко, красиво и познавательно! 

Цель данного торжественного мероприятия – привлечь 
внимание общественности к достижениям российской 

науки, вызвать гордость за нашу страну, мотивировать 
школьников и студентов заняться научным творчеством 
во благо России, была достигнута! 

Наука – это искусство! Наука – это волшебно красиво!

Т. Д. Кашнер
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и республиканских СМИ

Рубрика, посвящённая отражению в средствах массовой 
информации наиболее значимых событий в жизни Института 
Арбузова, давно стала постоянной в Ежегодниках ИОФХ.

Так, в этом выпуске нашего сборника читатель най-
дёт опубликованные в СМИ интервью и видеосюжеты 
лидеров Казанского научного центра РАН – ярких пред-
ставителей академической науки Казани, которые в про-

цессе общения с корреспондентами раскрывают завесу 
своего личного отношения к науке в целом и ситуации 
в мире, говорят о честности и важности человеческих 
отношений, рассказывают о прорывных исследованиях, 
которые проводятся в подразделениях ФИЦ КазНЦ РАН 
и прежде всего, в ИОФХ им. А. Е. Арбузова.

Книжная полка Андрея Карасика1

Когда спрашиваешь серьёзных учёных, что они читают 
помимо научных публикаций, в ответ часто слышишь: 
читать решительно некогда. Тем приятнее было услышать 
от члена-корреспондента Российской академии наук, 
доктора химических наук Андрея Карасика фразу: “Я 
не могу без книги”…

Руководитель Казанского института органической и 
физической химии имени А. Е. Арбузова признаётся: 
“Именно литература помогла мне понять, что жизнь 
очень неоднозначна, что на каждое событие, мнение, 
действие находится миллион противоречивых откликов, 
на любое явление можно взглянуть с разных сторон. Это 
очень полезно и в науке, и в управлении институтом”.

В детстве и юности на меня повлияли…

Лет до девяти я читать не любил. А классе в третьем как 
будто включилось что-то... Прочитал “Пятнадцатилетнего 
капитана” Жюля Верна – и после этого погрузился в 
иные миры, созданные фантазиями разных авторов, и 
с тех пор читал запоем. Особенно в детстве. Сейчас, 
конечно, поменьше, хлопот много…

Конечно, мы, российские учёные, во многом выросли 
из Стругацких. У них удивительные книги. Начинаешь с 
повести “Понедельник начинается в субботу”, с “Пикника 
на обочине”... А чем дальше живёшь, тем больше понима-
ешь, что Стругацкие очень многогранные. И потихоньку 
переходишь к “Сказке о тройке”, “Граду обречённому”. 
Или “Улитка на склоне” – когда всеобщая фантасмагория, 
которая тебя окружает, и странность мира, в особенности 
бюрократического, очень сильно влияют на твою жизнь, 
когда жизнь меняется, и меняется странно, базируясь 
на непонятных основах и преследуя непонятные цели. 

1	Общественно-политическое издание “Татарстан”. 27 декабря 2023 
года. Фото из архива автора.

 https://protatarstan.ru/news/knizhnaya-polka/kniznaia-polka-andreia-karasika

Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова, член-корр. РАН А. А. Карасик.
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И ты живёшь в этом странном мире, и книги в нём для 
тебя – одно из утешений.

Сейчас читаю…

Я недавно был в Москве на общем собрании Российской 
академии наук. И вот в один вечер удалось сходить на 
спектакль театра имени Маяковского “Любовь по Мар-
кесу”. Он поставлен по последней повести Маркеса 
“Вспоминая моих несчастных шлюшек”. И тут я понял, 
что эту повесть у него не читал, так что сейчас навёр-
стываю упущенное. Маркес очарователен! С возрастом 
особенно остро начинаешь его чувствовать. В этой кни-
ге – его взгляд на прожитую жизнь, ощущение важности 
человеческих отношений, сожаление о малости любви. 
Но мне кажется, что спектакль, который я смотрел, даже 
тоньше сделан, чем сама книга. Театру удалось самую 
щемящую и романтическую нотку зацепить.

Из последнего, что задело…

Из нового и необычного – года два или три назад я 
вдруг открыл для себя китайскую современную прозу. 
Прекрасный писатель Мо Янь, например, Нобелевский 
лауреат по литературе. “Страна вина” – очень хороший 
роман, “Лягушки”… Показан удивительный мир Китая, 
особенно современного и времён культурной революции. 
Мир, которого я раньше вообще никак не касался, а тут 
обнаружил его в такой серьёзной, интересной прозе.

Или “Задача трёх тел”, тоже китайский писатель Лю 
Цысинь. Это фантастика, я её очень люблю. Мы с женой 
иногда посмеиваемся, говорим, что фантастические романы 
гораздо более реалистичны, чем любовные.

Любимое

Стругацких я уже упоминал. Очень Владимира Орлова 
люблю, его романы “Альтист Данилов”, “Лягушки” (так 
вот они пересеклись с Мо Янем). Кена Кизи люблю, и не 
только “Пролетая над гнездом кукушки”. У него, напри-
мер, ещё есть отличный роман “Порою блажь великая”, 
потрясающая по накалу внутренних страстей книга о 
жизни лесорубов на севере Америки. Я бы сказал, книга 
с запахом тяжёлого мужского труда.

Ещё один отличный роман, который люблю, – Кэнд-
забуро Оэ, “Объяли меня воды до души моей”. Японский 
писатель рассказывает о молодёжном бунте, и в то же 
время это возвышенная поэзия. Страсть к разрушению 
и красота жизни – всё это там переплетено.

Рекомендую!

Рекомендации – это очень неблагодарная задача. Даже с 
друзьями, которые тоже много читают (хотя таких людей 
не так много), в этом смысле очень трудно. Тебе книжка 

нравится, а человек её не воспринимает… Всё зависит 
от какого-то душевного настроя. Но все книжки, которые 
я упоминаю, – они хороши, их можно читать смело.

Периодически возвращаюсь…

Всё те же Стругацкие, Оэ. Несколько лет назад перечи-
тывал Отара Чиладзе, очень неплохие романы. Вообще, 
всё зависит от состояния души. Я иногда с удовольствием 
Лукьяненко читаю. Казалось бы, он простой автор… 
Но мне всегда нравится, как он начало придумывает, у 
него очень хорошо получаются начала фантастических 
романов. А в конце, мне кажется, ему самому надоедает, 
и он просто сливает финал…

Разочаровало…

Иногда начинаешь читать какого-то автора, и несколько 
первых книг у него хорошие, а потом не то. Тот же Лю 
Цысинь – “Задача трёх тел” роскошная, а дальше, на 
мой вкус, слабые романы пошли. Он как будто, оседлав 
популярную первую книгу, начал поделки делать. Или 
Ричард Флэнаган, очень интересный австралийский пи-
сатель. У него был первый роман “Книга рыб Гоулда”, 
очень фантасмагоричный, чем‑то на Маркеса похож, на 
Борхеса. А потом он начал экспериментировать с жан-
рами, и не скажу, что всегда удачно. Сейчас есть такое, 
что многие писатели экспериментируют с жанрами. И 
так обидно бывает, когда видишь у писателя интересный 
подход к теме, а следующий роман совершенно в другом 
жанре и уже не так хорош...

Бумажная или электронная книга?

Я-то люблю бумажные. Их читать приятно, в руках 
держать, и, кроме того, они красиво стоят на полке. 
Мне просмотр книжных полок доставляет отдельное 
удовольствие. Но, с другой стороны, сейчас я довольно 
много читаю с телефона. Это удобно. Никого не будишь, 
если ночью хочется почитать. А когда ещё найти время 
читать? Ночью! Ещё удобно, что можно регулировать 
величину букв. Ну и ещё телефон – он же всегда с со-
бой. Мне без книги трудно, и поэтому у меня накачана 
довольно большая библиотека в телефоне, чтобы можно 
было в командировках читать, в самолёте.

Что для меня значит книга

Это целый мир, это возможность прожить десятки разных 
жизней. А с другой стороны, это способность взглянуть на 
мир с другой позиции. Мне кажется, это очень важно. А 
ещё книги дают внутреннее ощущение правильности того, 
что ты делаешь, и приучают поступать в соответствии 
с этой правильностью, невзирая на какие-либо резоны. 
Вот эта жизненная честность – она тоже идёт от книг. 
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Алексей Калачёв, директор ФИЦ КазНЦ РАН: “Санкции – это 
независимая оценка значимости проводимых нами исследований”2

Лекарство от рака и квантовые технологии – какие ещё открытия казанских учёных 
потрясут мир?

Cегодня страна отмечает 300-летие российской науки: 28 
января (8 февраля) 1724 года указом императора Петра 
I была создана первая в России Петербургская академия 
наук. О том, чем живёт академическая наука в Казани, 
с какими сложностями сталкивается, какие прорывные 
исследования проводят учёные, – в интервью директора 
Федерального исследовательского центра “Казанский на-
учный центр Российской академии наук”, профессора и 
члена-корреспондента РАН Алексея Калачёва. А также в 
нашем обзоре – современные научные открытия учёных 
КазНЦ РАН.

Фундаментальные исследования становятся базой 
для развития прикладных работ

– Алексей Алексеевич, у Казанского научного центра РАН 
большая история – в этом году вам исполняется 79 лет. 
Какие задачи сегодня стоят перед учёными центра?

– Казанский научный центр был организован в 1945 году 
как Казанский филиал Академии наук СССР. Основная 
наша задача – выполнение фундаментальных исследований 
в различных областях науки: физика, химия, биология, 
энергетика, механика, сельское хозяйство. Сегодня мы 
являемся Федеральным исследовательским центром, где 
наряду с фундаментальными активно ведутся и при-
кладные исследования. В состав центра входят шесть 
институтов: Институт органической и физической химии 
им. Арбузова, Казанский физико-технический институт 
им. Завойского, Татарский НИИ сельского хозяйства, 
Казанский институт биохимии и биофизики, Институт 
энергетики и перспективных технологий, Институт 
механики и машиностроения. В штате более тысячи 
сотрудников, из которых 800 – это научные сотрудники. 
Исследования ведутся в рамках государственного задания 
и, кроме того, поддерживаются различными грантами. Так, 
ежегодно мы выполняем около 100 грантов Российского 
научного фонда. Широкие фундаментальные исследования 
становятся базой для развития прикладных работ, которые 
уже выполняется по заказу индустриальных партнёров.

– Какими проектами, которые были реализованы или 
находятся в стадии реализации, вы можете поделиться?

– Среди крупных в 2023 году могу отметить проект, ко-
торый ведётся в рамках Федеральной научно-технической 
программы развития генетических технологий. Его зада-
ча – разработка биопрепаратов на основе консорциумов 
микроорганизмов. Если говорить о конкретном прикладном 
результате проекта – на основе проведённых исследований 
создано пять биопрепаратов, которые прошли успешную 
апробацию у индустриальных партнёров проекта.

– Что за биопрепараты? Какова сфера их применения?

– Одни могут быть использованы в сельском хозяйстве, 
например для стимуляции роста растений, другие – на-
правлены на решение экологических проблем, таких как 
утилизация твёрдых бытовых отходов или переработка 
илов в очистных сооружениях, переработка нефтепро-
дуктов. В целом собрана коллекция из 16 тысяч микро-
организмов, что является очень важным результатом 
для развития биотехнологий и может стать основой для 
создания региональной ресурсной коллекции.

– Какие ещё проекты велись вашим центром в 2023 году?

– Ещё один масштабный проект выполняется совместно с 
Институтом прикладной физики РАН в Нижнем Новгороде 
в области квантовых технологий, квантовых коммуника-
ций. Он ведётся по заказу Российских железных дорог, 
отвечающих за реализацию дорожной карты по развитию 

Директор Федерального исследовательского центра “Казанский научный 
центр Российской академии наук”, профессор, член-корреспондент 
РАН Алексей Калачёв.

2	“Бизнес-онлайн”. 8 февраля 2024 г. Корреспондент – Елена Фадеева. 
Статья печатается с сокращениями.

 https://www.business-gazeta.ru/article/622410
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квантовых коммуникаций в РФ, что неудивительно, по-
скольку РЖД владеют большой сетью оптоволоконных 
линий связи, которые требуют максимальной защиты. В 
рамках этого проекта мы разрабатываем так называемый 
квантовый повторитель – устройство, которое позволит 
распространять квантовую информацию на большие рас-
стояния и создать квантовый интернет. В настоящее время 
в России прокладывается большая магистральная квантовая 
линия связи, которая соединяет Санкт-Петербург, Москву, 
Нижний Новгород, и эта линия уже приходит в Казань. В 
перспективе как раз на участке Казань – Нижний Новго-
род и могут быть внедрены результаты нашего проекта.

Кроме того, в центре выполняются исследования при 
поддержке мегагрантов.

– Мегагранты – это какие-то особенные, более мас-
штабные проекты?

– Это проекты, направленные на создание новых лабо-
раторий под руководством ведущих мировых учёных. За 
последние годы в КазНЦ РАН создано три лаборатории 
мирового уровня при поддержке таких грантов. Первый 
был посвящён разработке квантовых сенсоров на основе 
алмазов, второй – изучению снежной плесени, а послед-
ний проект, который выполняется в настоящее время, 
посвящён поиску новых эффективных средств для лече-
ния онкологических заболеваний. Исследования ведутся 
под руководством ведущего учёного из США, который, 
несмотря на очевидные сложности, приезжает в Россию. 
К концу 2023 года в рамках проекта синтезированы 
десятки химических соединений, из которых выбраны 
соединения-лидеры, которые разрушают опухолевые 
клетки, но сохраняют здоровые клетки.

Это примеры крупных проектов, которые выполнялись 
в прошлом году.

Санкции – это независимая оценка наших 
исследований

– 2023 год для вашего центра был достаточно слож-
ным: в июле центр попал в блокирующий санкционный 
список США. А ведь центр вёл активную международную 
деятельность. Например, выполнялись международные 
проекты и проекты под руководством иностранных 
ведущих учёных. Вообще, как повлияли санкции на дея-
тельность центра?

– Мы попали под санкции, потому что у центра есть 
серьёзные результаты по квантовым технологиям, нано-
технологиям и радиоспектроскопии. По сути, получилась 
некая независимая оценка значимости и качества прово-
димых нами исследований. Конечно, то, что прекратились 
некоторые совместные проекты либо поставлены на 
паузу, печально. Но сказать, что кардинально эта ситуа-
ция повлияла на нашу работу, нельзя. Все совместные 
разработки либо уже завершены, либо мы завершаем их 

самостоятельно. И все обязательства в рамках мегагрантов 
нами выполнены.

Знаете, рано или поздно “война” санкций закончится, 
и наука, особенно фундаментальная, – это та область 
человеческой деятельности, которая будет этому только 
способствовать. А пока налаживаем научные контакты 
с другими странами. В ближайшее время планируем 
подписать договор о сотрудничестве с Национальным 
институтом биотехнологий Малайзии – есть взаимный 
интерес по целому ряду направлений. Но проблемы, 
безусловно, появились. Основная – невозможность за-
купать научное оборудование у целого ряда ведущих 
производителей. А для научных исследований необходим 
широкий спектр оборудования, которого, к сожалению, 
в России не делают.

– Как выходите из положения?

– Ищем замену у тех же китайских производителей. 
Правда, пока приходится покупать как кота в мешке: в 
процессе эксплуатации оборудования часто обнаружива-
ются нюансы, о которых никто не предупреждал. Ну и, 
кроме того, работает параллельный импорт.

– В 2019 году ФИЦ КазНЦ РАН по результатам оценки 
эффективности деятельности был отнесён к научным 
учреждениям первой категории и вошёл в число ведущих 
научных организаций России. Что это дало центру?

– Во-первых, появился доступ к целому ряду программ, 
в которых могут участвовать только организации первой 
категории. Например, мы ежегодно получаем гранты 
на обновление приборной базы: с 2019 года закупили 
оборудования почти на миллиард рублей. Получили воз-
можность создавать молодёжные лаборатории в рамках 
национального проекта “Наука и университеты”. За эти 
годы в центре открыто 10 молодёжных лабораторий, это 
очень хороший инструмент поддержки молодых учёных. 
У нас создан “Селекционно-семеноводческий центр”. 
Это только часть тех возможностей, которые даёт статус 
научного учреждения первой категории.

– Как вы считаете, наука сегодня интересна современ-
ным молодым людям?

– 50 процентов наших сотрудников – молодые учёные. 
Это неплохой показатель. В некоторых научных группах 
их большинство, в том же проекте РЖД по квантовым 
технологиям вообще практически одна молодёжь. Молодым 
наука интересна, хотя, наверное, и не так, как в 60–70-е 
годы прошлого столетия. Тем не менее я думаю, что в 
основе этого интереса остаются всё те же особенности 
научной работы – радость научных открытий, удовлет-
ворение от более глубокого понимания сути вещей и 
возможность реализовать свои амбиции. При этом важно 
создавать условия, когда молодые ребята могут попасть 
в проекты со студенческой скамьи, решая при этом не 
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учебные задачи, а работая в команде на практически 
важный результат. Именно это мы и стараемся делать.

– Какие планы на наступивший год? Какие проекты 
намерены реализовать?

– В 2022 году мы утвердили программу развития центра на 
ближайшие годы. В ней сделан акцент на четырёх приори-
тетных направлениях: разработка новых лекарственных 
препаратов, квантовые технологии, агробиотехнологии, 
физико-химические основы решения экологических про-
блем. Это если совсем коротко. Все направления актуаль-
ны, важны с точки зрения обеспечения технологической 
независимости и предполагают реализацию работ полного 
цикла: от фундаментальных исследований до создания 
образцов и внедрённых технологий. Планируется, что для 
выполнения прикладных разработок в дальнейшем будет 
создан единый Инжиниринговый центр. Так что одна из 
задач этого года – успешное выполнение намеченного 
плана. Кроме того, поскольку этот год особенный – год 
300-летия РАН и Год научно-технологического развития 
РТ, много внимания планируем уделять популяризации 
науки.

Лекарства против рака и терапия пациентов  
с болезнью Альцгеймера

Настоящим прорывом в методах лечения рака и созда-
нии новых противоопухолевых препаратов могут стать 
исследования Института органической и физической 
химии им. А. Е. Арбузова.

Современные медицина и фармакология продвинулись 
далеко вперёд в борьбе с раком, однако есть ещё множе-
ство нерешённых проблем. Одна из них – современные 

противораковые препараты действуют не только на опу-
холевые, но и на нормальные клетки. Учёными института 
предложена стратегия создания противоопухолевых агентов, 
которые одновременно борются с раковыми клетками 
и защищают здоровые. Исследования находятся ещё в 
самом начале, но уже выявлены соединения-лидеры с 
высокой активностью к опухолевым клеткам.

Результатом фундаментальных исследований может 
стать создание более оптимальных и щадящих для па-
циентов противоопухолевых препаратов.

Ещё одно научное открытие учёных института способ-
но качественно изменить жизнь пациентов, страдающих 
болезнью Альцгеймера.

К сожалению, полностью остановить течение болезни 
на данный момент не представляется возможным. Однако 
можно попытаться максимально замедлить прогрессиро-
вание заболевания.

В процессе научных исследований были показаны 
возможные преимущества терапии симптомов болезни 
Альцгеймера соединениями ингибиторов ацетилхолинэсте-
разы, после чего проект перешёл в стадию потенциальной 
фармразработки. Таким образом, помимо чисто научного 
значения, а соединения такого типа были получены ка-
занскими учёными впервые в мире, данные исследования 
представляют интерес с точки зрения их практического 
применения. Сейчас проект выполняется в партнёрстве 
с Международным научно-инновационным центром 
нейрохимии и фармакологии Института органической и 
физической химии им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН 
и фармацевтической компанией АО “АВВА-РУС”. Этап 
доклинических исследований планируется завершить в 
течение двух-трёх лет.

В случае успешного развития проекта потенциаль-
ными потребителями продукции будут являться больные 
болезнью Альцгеймера в России и за рубежом.

Женщины в науке: Татьяна Паширова.
“Супрамолекулярная химия  – наука, которую я люблю”3

Об учебном и личном бренде, наноустройствах, будущем органической химии и женщинах в науке

Татьяна Паширова – кандидат химических наук, старший 
научный сотрудник лаборатории Фосфорсодержащих ана-
логов природных соединений Института органической и 
физической химии им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН, 
ведущий научный сотрудник НИЛ “OpenLab Биохими-
ческая нейрофармакология” Казанского (Приволжского) 

3	 Вестник образования России. 18 марта 2024 года.

федерального университета, лауреат премии “Колба -2022” 
номинация “Химия”.

– Татьяна, наука пришла в Вашу жизнь по-любви?

– Честно говоря, я случайно попала в науку – это было 
такое время, 2001 год, после развала Советского Союза 
и 90-х годов в науке был полный упадок, старая при-
борная база, реактивы и посуда ещё времён Советского 
союза, молодёжи практически не было. Непонятно, как 
существовать – зарплаты были низкие. Но, когда я при-
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шла в науку, мне понравилось, меня всегда привлекали 
исследования. Преподаватели нас завлекали научной 
работой, мне было интересно заниматься аналитической 
химией. Когда передо мной стоял выбор по окончании 
университета: идти работать или остаться в аспирантуре, 
я выбрала второе. С одной стороны, меня притягивала 
наука, с другой стороны, это было удобно, в тот момент 
экзамены по философии и английскому, которые были 
сданы по окончании магистратуры, уже считались всту-
пительными в аспирантуру.

– Что повлияло на выбор научной деятельности?

– Думаю, окружающие меня талантливые и по-настоящему 
любящие науку люди, мои научные руководители, те, 
кто “выжил” в науке в те трудные времена в институте, 
о которых я говорила. Примерно год я стажировалась, 
могла в любой момент уйти, но в тот момент открылась 
новая область исследования – супрамолекулярная химия, 
и я попала практически в начало этих исследований. Это 
в большей степени повлияло и увлекло меня.

– Работая в университете, на кафедре, какие наблюдения 
по студентам, хватает ли им школьных знаний для по-
ступления, не гаснут ли их глаза при обучении через год?

– Всегда приятно работать с сильными студентами, но 
иногда в науку приходят средние учащиеся. Получение 
научных результатов – это монотонность. Бывает, что 
сильным студентам не хватает усердия, трудолюбия, 
усидчивости. Я всегда задаю вопрос им: “Кто такой учё-
ный?”. На мой взгляд, это человек, которому настолько 
нравится наука и его захватывает этот процесс, что он 
иногда даже не замечает, как идёт время в этой кропот-
ливой и скрупулёзной монотонности, направленной на 
достижение результата. Кто не получает удовольствия 
от полученных результатов, думаю, не сможет получить 
успешный результат. Возвращаясь к студентам, те, кто 
казались “среднячками”, выходят на лидирующие позиции.

Самое главное, чтобы человеку нравилось, и тогда у 
него всё получится!

– А что насчёт финансов, достаточно ли оплачивается 
наука сейчас?

– Мне есть с чем сравнить. Когда я начала работать в 
науке, финансовая ситуация была очень сложная. Мне 
не хватало даже на проезд, честно говоря. Сейчас у 
молодёжи и даже студентов большой выбор финансовой 
поддержки: гранты, конкурсы, стартапы и т.д. У нас такого 
не было, первый свой грант Президента РФ я получила 
будучи кандидатом наук в 2009 году. Стоит понимать, 
что успешная наука – это “ассоциат” преемственности 
поколений и финансовой поддержки.

– Как вы думаете учёный, работающий, например, в 
Курчатовском институте, он развивает бренд учреж-
дения или свой личный? Или это синергия? Нужно ли 
учёным развивать свой личный бренд?

– Если мы часть института, системы, то да, учёный вну-
три бренда. Как только ты оказываешься вне системы, то 
здесь, безусловно, нужно иметь свой личный бренд для 
сохранения аутентичности. Если знают тебя или группу, 
то доверяют твоим полученным результатам, и уже в 
этом случае, думаю, принадлежность к любому инсти-
туту уходит на второй план. Бренд в науке подчёркивает 
достоверность и успешность твоих научных результатов. 
А институт уже становится больше ресурсным центром 
как в интеллектуальном, так и в материальном плане.

– По вашему наблюдению, достаточно ли представлены 
российские учёные в международных сообществах?

– Могу сказать только за себя, я вхожу только в колло-
идное химическое общество. Эта сфера предоставлена 
российскими учёными в международном аспекте не 
широко, если сравнивать с другими странами. Причина 
этого в том, что на участие в зарубежных конференциях 
требуется дополнительное финансирование, как правило 
из того же грантового источника, откуда идёт расходо-
вание на реактивы и оборудование. Поэтому зачастую 
возникает дилемма – развивать имеющийся проект или 
же позиционировать достижения в международном со-
обществе, поэтому не каждый учёный может себе это 
позволить, бюджетных средств на это нет. Плюс орга-
низационный взнос, который, как правило, на междуна-
родных конференциях очень высокий.

– В чём сейчас заключается ваша профессиональная 
деятельность?

– На данный момент мы разрабатываем нанореакто-
ры, способные нейтрализовать различные токсические 
соединения в организме. Если простым языком – то это 
наночастицы, содержащие фермент. И мы уже достигли 

Старший научный сотрудник лаборатории Фосфорсодержащих аналогов 
природных соединений ИОФХ им. А. Е. Арбузова, кандидат химиче-
ских наук Т. Н. Паширова.
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результатов, наши частицы способны деградировать 
фосфорорганическое соединение. При этом мыши вы-
держивают десятикратную токсичную дозу. Это говорит 
о том, если животное было или будет отравлено, его 
можно вылечить или защитить.

Ещё вместе со своим руководителем я занимаюсь 
“митохондриальной доставкой” – это противоопухоле-
вые наносистемы – наночастицы, модифицированные 
триарилфосфониевыми соединениями, которые способны 
адресно доставлять лекарственный препарат в митохон-
дрии опухолевых клеток. Тем самым препарат становится 
очень активным, достигаются очень низкие концентрации. 
Думаю, в будущем, мы сможем их внедрить в практику.

– Как раз о будущем, вы считаете, какой следующий 
шаг должен быть в науке по направлению органической 
химии?

– Немного начала об этом говорить. Нанореакторы или 
наноустройства способны выполнять различные функции 
внутри организма. Это не просто капсулирование, ког-
да лекарственный препарат загружен в наночастицы, а 
это процесс, который идёт внутри этой наночастицы, в 
результате чего образуются продукты. В нашем случае, 
это захват токсичных соединений внутрь наночастицы и 
образование нейтральных соединений, т.е. нетоксичных. 
Получается, это не только капсулирование лекарства, а 
уже следующий уровень организации, когда в наночасти-
цах будет идти процесс и выполнение целевых функций, 
например, нанодетоксикация, прецизионная хирургия, 
детектирование, визуализация и т.д.

– Получается, внутри этой капсулы происходит про-
цессы, которые будут нейтрализовать, предположим, 
патогенную клетку?

– Думаю, в будущем, да. Или, например, выработка 
кислорода или энергии – тоже как процесс. Наночастица 
несёт внутри себя какой-то процесс или выполняет не-
обходимые функции.

Очень оптимистичное и перспективное направление!

– Как вы считаете, достаточно ли женщины пред-
ставлены в сферах науки?

– В сфере, в которой я работаю, женщин много. Но если 
говорить об уровнях, то женщина-доктор наук гораздо 
меньше встречается. Например, любой диссертационный 
или учёный совет больше представлен мужчинами, чем 
женщинами.

– Как вы думаете по какой причине?

– Не знаю, может быть потому, что мужчин больше в 
науке, а женщины чаще выступают в роли соратника 
или хранительницы семейного очага. И факт того, что 
мужчине с мужчиной проще договориться, у них воз-
никает здоровая конкуренция. К тому же руководящие 
посты требуют определённых качеств. Если женщина 
развивает в себе лидерские качества, то другим женщинам 
необходимо с этим согласиться. И не забывайте, кроме 
конкуренции с женщинами, ещё нужно и с мужчинами 
уметь взаимодействовать.

– Как вы считаете, возможно ли у нас меценатство 
в науке?

– В сегодняшней ситуации скорее нет. Если рассматри-
вать меценатство как качество, то это редкий случай. 
Сейчас фундаментальную науку разворачивают в сторону 
индустрии, промышленности, поиска индустриального 
партнёра или инвестора.

– Ваши профессиональные планы на будущее?

– С 2019 года мечтаю защитить докторскую диссертацию, 
но пока как-то не получается.

– Как вы проводите свободное время?

– Посвящаю прежде всего семье: встречам, общению 
за столом и в кругу большой семьи с её традициями и 
обычаями. Это посещение незабываемых своей красотой 
природных мест, походы за грибами или ягодами ран-
ним утром. Зимой получаю заряд бодрости от лыжных 
прогулок и созерцания красоты зимнего леса. Конечно 
же посещение музеев, выставок, театров, концертов, 
просмотров фильмов. Наверное, всё как у всех. Жен-
щина самореализовывается тогда, когда у неё спокойная 
обстановка дома. Это придаёт ей двойную силу, энергию 
и желание работать.
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Казанская химическая школа – сильнейшая в стране.  
Олег Синяшин в рубрике “Светила науки”4

В год Научно-технологического развития в Республике Татарстан – встреча корреспондентов ТНВ 
с известными учёными в ИОФХ им. А. Е. Арбузова 

Казанская химическая школа – сильнейшая в стране. И 
Олег Синяшин – один из ярких её представителей. Вот 
уже почти полвека он посвящает себя любимой науке. 
Химией увлёкся ещё в школе. После – Химфак Казанского 
университета, аспирантура в Институте органической и 
физической химии им. А.  Е. Арбузова, защита диссер-
таций – кандидатской и докторской.

Много лет Олег Синяшин возглавляет Казанскую 
фосфорорганическую школу. Её основоположник в 
России  – академик Александр Ерминингельдович Ар-
бузов. Химия фосфора – признанный бренд Казанской 
химической школы.

Олег Синяшин: “Сегодня стоит вопрос создания новых 
технологий получения фосфорорганических веществ, 
которые широко применяются в реальном секторе эконо-
мики, в социальной сфере. Это потенциальные лекарства, 
средства защиты растений”.

Олег Синяшин – выдающийся учёный в области 
органической и элементоорганической химии. Автор и 
соавтор более 1000 научных трудов – статей и моногра-
фий, более десятка авторских свидетельств и патентов. 
Олег Герольдович получил выдающиеся результаты в 
области синтеза и реакционной способности соединений 
трехвалентного фосфора и их применения в металлорга-
нической и медицинской химии. Развил новое научное 
направление – металлокомплексный катализ в химии 
белого фосфора; изучил органическую химию фуллере-
нов – элементов для наноэлектроники; сегодня работает 
над созданием экологически чистых технологий. 

Олег Синяшин: “Химия – наука многогранная. Осо-
бенно сегодня, когда она является неким связующим 
звеном между физикой, медициной, фармацевтикой, 
сельским хозяйством; создаёт новые направления и от-
крывает новые возможности”. 

Олег Герольдович в Институте Арбузова прошёл 
путь от аспиранта до директора. Сегодня он – научный 
руководитель ИОФХ. Наставник учеников. Под его ру-
ководством защищено 6 докторских и 15 кандидатских 
диссертаций. 

Андрей Карасик – руководитель ИОФХ им. А. Е. Ар-
бузова, член-корреспондент РАН, коллега и соратник 
академика Олега Синяшина.

4 Телеканал “Новый век” – ТНВ. Корреспондент Вероника Зайнутдинова.
https://web.telegram.org/a/#931118124

Корреспондент ТНВ беседует с академиком О. Г. Синяшиным.

Андрей Карасик: “Олег Герольдович уникальный чело-
век. Мы с ним 25 лет вместе. Совсем молодым человеком 
я пришёл в лабораторию. Ему удалось создать очень 
комфортную атмосферу, и при этом очень творческую”.

Дмитрий Яхваров – тоже ученик Олега Синяшина. 
Сейчас он профессор РАН, возглавляет лабораторию 
Металлорганических и координационных соединений. 
Он продолжает дело Олега Синяшина – вмести они 
работают уже почти 30 лет.

Дмитрий Яхваров: “Чёрный фосфор – уникальный 
материал для создания новых катализаторов, которые 
позволяют использовать воду (!) в качестве универсаль-
ного топлива”. 

Профессор РАН, руководитель лаборатории Металлорганических и 
координационных соединений Дмитрий Яхваров.
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Слева направо: профессор РАН Д.  Г.  Яхваров, 
академик РАН О. Г. Синяшин, член-корреспондент 
РАН А.  А. Карасик.

Один грамм такого чёрного фосфора стоит порядка 
шести миллионов рублей. В России его производят 
только в этой лаборатории. Получать чёрный фосфор на-
чали только два года назад при использовании красного 
фосфора. Эта научная ниша ещё не исследована. В про-
мышленность разработка пока не внедрялась. “За чёрным 
фосфором будущее”, – считает Дмитрий Яхваров. Во 
всех начинаниях его поддерживает наставник: “С Олегом 
Герольдовичем очень приятно работать – он ничего не 
запрещает, а любую новую идею принимает на “Ура”.

Большая мечта академика Олега Синяшина связана 
с созданием Центра академической науки, чтобы все 
институты Казанского научного центра РАН, которые 
сегодня разбросаны на семи площадках и по трём муни-
ципальным районам, были собраны на одной территории.

Олег Синяшин – обладатель многих высоких наград. 
Это Премия РАН им. А.  Н.  Несмеянова, Премия РАН 
им.  Л.  А.  Чугаева, Международная Арбузовская пре-
мия. В этом, 2024 году 12 июля, в День России, Раис 
Татарстана вручил Олегу Синяшину Орден Дружбы за 
весомый вклад в развитие отечественной науки.
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структура института

РУКОВОДИТЕЛЬ ИНСТИТУТА

Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова
Карасик Андрей Анатольевич,
д.х.н., проф., член-корр. РАН
тел. +7 (843) 273-93-65
внутренний тел. 40-05
факс +7 (843) 273-22-53
e-mail: karasik@iopc.ru

АППАРАТ УПРАВЛЕНИЯ

Научный руководитель Института
Синяшин Олег Герольдович 
д.х.н., проф., академик РАН
тел. +7 (843) 273-93-65
внутренний тел. 40-00
факс: +7 (843) 273-18-72
e-mail: oleg@iopc.ru

Заместитель руководителя по научной работе
Хаматгалимов Айрат Раисович, 
д.х.н.
факс +7 (843) 273-22-53
e-mail: ayrat_kh@iopc.ru
каб. 240

Заместитель руководителя по научной работе
Якубов Махмут Ренатович,
д.х.н., доцент
тел. +7 (843) 272-73-44, 272-73-92
факс +7 (843) 272-73-92
e-mail: yakubov@iopc.ru
каб. 249

Учёный секретарь
Торопчина Асия Васильевна, к.х.н.
тел. +7 (843) 27-27-333 
факс: +7 (843) 273-18-72, 273-22-53
e-mail: toropchina@iopc.ru 
каб. 245

Бухгалтерия

Главный бухгалтер: 
Проворова Ирина Алексеевна
тел. +7 (843) 279-53-19
внутренний тел. 40-08
e-mail: irina@iopc.ru
каб. 101

Планово-экономический отдел

Начальник: 
Никонова Вера Юрьевна
тел. +7 (843) 279-47-94 
внутренний тел. 40-07
e-mail: plan@iopc.ru
каб. 247

Отдел кадров

Начальник: 
Габутдинова Лилия Кодусовна
тел. +7 (843) 272-74-64 
внутренний тел. 40-63
факс +7 (843) 273-18-72
e-mail: kadry@iopc.ru
каб. 140

Структура приводится по состоянию на 31 декабря 2024 года. 420088, Казань, Арбузова, 8
тел. +7 (843) 273-93-65

факс: +7 (843) 273-18-72; 273-22-53
e-mail: arbuzov@iopc.ru
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Ведущий специалист по охране труда: 
Миронова Ирина Рафаэлевна
тел. +7 (843) 272-75-72 
внутренний тел. 41-06
e-mail: ohranat@iopc.ru
каб. 301

Отдел документационного и информационного  
обеспечения

Начальник:
Анисимова Екатерина Валерьевна
тел. +7 (843) 273-93-65
внутренний тел. 40-01
e-mail: arbuzov@iopc.ru, priem@iopc.ru

УЧЁНЫЙ СОВЕТ

Учёный совет ИОФХ им. А. Е. Арбузова избран на конференции научных работников  
18 мая 2023 г. и утверждён приказом руководителя Института № ОСП/3-72 от 19 мая 2023.
Учёный совет действует в составе 26 человек.

Председатель совета
Карасик Андрей Анатольевич 
д.х.н., профессор, член-корр. РАН 
тел. +7 (843) 273-93-65
внутренний тел. 40-05
e-mail: karasik@iopc.ru

Члены совета

Антипин Игорь Сергеевич
д.х.н., проф., член-корр. РАН
тел. +7 (843) 272-73-94
внутренний тел. 41-01
e-mail: igor.antipin@ksu.ru

Бабаев Василий Михайлович 
к.х.н.
тел. +7 (843) 273-22-83
внутренний тел. 41-13
e-mail: babaev@iopc.ru

Балакина Марина Юрьевна
д.х.н.
тел. +7 (843) 272-73-43
внутренний тел. 40-55
e-mail: marina@iopc.ru

Будникова Юлия Германовна
д.х.н.
тел. +7 (843) 279-53-35
внутренний тел. 41-16
e-mail: yulia@iopc.ru

Бурилов Александр Романович
д.х.н., проф.
тел. +7 (843) 272-73-24
внутренний тел. 41-12
e-mail: burilov@iopc.ru

Волошина Александра Дмитриевна
к.б.н.
тел. +7 (843)273-93-64
e-mail: microbi@iopc.ru

Газизов Альмир Сабирович
д.х.н.
тел. +7 (843) 272-73-44
e-mail: agazizov@iopc.ru

Захарова Люция Ярулловна
д.х.н., проф.
тел. +7 (843) 273-22-93
внутренний тел. 41-27
e-mail: lucia@iopc.ru

Калинин Алексей Александрович
д.х.н.
e-mail: kalinin@iopc.ru

Катаев Владимир Евгеньевич
д.х.н., проф.
тел. +7 (843) 272-75-73
внутренний тел. 40-36
e-mail: kataev@iopc.ru, 
e-mail: kataev57@yandex.ru

Латыпов Шамиль Камильевич
д.х.н.
тел. +7 (843) 273-18-92
внутренний тел. 40-50
e-mail: lsk@iopc.ru

Лодочникова Ольга Александровна
к.х.н.
тел. +7 (843) 272-75-73
внутренний тел.: 41-03
e-mail: olga@iopc.ru

Отдел организации государственных закупок

Начальник: 
Милюкова Юлия Валентиновна
тел. +7 (843) 272-81-65 
внутренний тел. 41-11
факс: (843) 272-81-65
е-mail: miluykova@iopc.ru; order@iopc.ru

Отдел информационной безопасности, телекоммуни-
каций и сетевых технологий (ИБТСТ)

Ведущий инженер-программист: 
Зарипов Александр Наильевич
тел.: (843) 272-75-74
е-mail: aleksandr_zaripov@iopc.ru; support@iopc.ru

Учёный секретарь совета
Торопчина Асия Васильевна, к.х.н.
тел. +7 (843) 27-27-333 
факс: +7 (843) 273-18-72, 273-22-53
e-mail: toropchina@iopc.ru 
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Мамедов Вахид Абдулла-оглы
д.х.н., проф.
тел. +7 (843) 272-73-04
внутренний тел. 40-30
e-mail: mamedov@iopc.ru

Милюков Василий Анатольевич
д.х.н., доцент
тел. +7 (843) 273-93-44
e-mail: vasili.miluykov@iopc.ru 
e-mail: vasili.miluykov@mail.ru

Миронов Владимир Фёдорович
д.х.н., проф., член-корр. РАН
тел. +7 (843) 272-73-84
внутренний тел. 40-76
e-mail: mironov@iopc.ru

Мусина Эльвира Ильгизовна
д.х.н., доцент
тел. +7 (843)273-48-93
e-mail: elli@iopc.ru

Мустафина Асия Рафаэловна
д.х.н., доцент
тел. +7 (843) 273-45-73
внутренний тел. 40-75
e-mail: asiya@iopc.ru

Петров Константин Александрович
к.х.н.
тел. +7 (843) 273-93-64
е-mail: kpetrov2005@mail.ru

Ризванов Ильдар Хамидович
к.х.н.
тел. +7 (843) 273-22-83
внутренний тел. 40-40
e-mail: rizvanov@iopc.ru

Семёнов Вячеслав Энгельсович
д.х.н., доцент
тел. +7 (843) 279-47-09
е-mail: sve@iopc.ru

Синяшин Олег Герольдович 
д.х.н., профессор, академик РАН
тел. +7 (843) 273-93-65
e-mail: oleg@iopc.ru

Хаматгалимов Айрат Раисович
д.х.н.
тел. +7 (843) 273-22-53
е-mail: ayrat_kh@iopc.ru

Якубов Махмут Ренатович
д.х.н., доцент
тел. +7 (843) 272-73-44
+7 (843) 272-73-92
внутренний тел. 40-20
e-mail: yakubov@iopc.ru

Яхваров Дмитрий Григорьевич
д.х.н., профессор РАН
тел. +7 (843) 273-48-93
е-mail: yakhvar@iopc.ru

ДИССЕРТАЦИОННЫЙ СОВЕТ

Перечень специальностей, по которым диссертационному 
совету 24.1.225.01 разрешено проводить защиту дис-
сертаций на соискание учёной степени доктора наук 
и кандидата наук:

1.4.3. Органическая химия
1.4.4. Физическая химия
1.4.8. Химия элементоорганических соединений

Состав совета 24.1.225.01 (Д 022.004.02)

	 1.	Синяшин Олег Герольдович (председатель)
		 доктор химических наук,
		 действительный член РАН, профессор
		 1.4.8.
	 2.	Захарова Люция Ярулловна
		  (заместитель председателя)
		 доктор химических наук, профессор
		 1.4.4.
	 3.	Литвинов Игорь Анатольевич
		  (заместитель председателя)
		 доктор химических наук, профессор
		 1.4.8.
	 4.	Семёнов Вячеслав Энгельсович
		  (заместитель председателя)
		 доктор химических наук, доцент
		 1.4.3.
	 5.	Торопчина Асия Васильевна
		  (учёный секретарь)
		  кандидат химических наук
		 1.4.4.

Члены совета:
	 6.	Антипин Игорь Сергеевич
		 доктор химических наук,
		  член-корреспондент РАН, профессор
		 1.4.4.
	 7.	Балакина Марина Юрьевна
		 доктор химических наук
		 1.4.4.
	 8.	Будникова Юлия Германовна	
		 доктор химических наук
		 1.4.8.
	 9.	Бурилов Александр Романович
		 доктор химических наук, профессор
		 1.4.8.
	10.	Газизов Альмир Сабирович
		 доктор химических наук
		 1.4.3.
	11.	Губайдуллин Айдар Тимергалиевич
		 доктор химических наук
		 1.4.4.
	12.	Жукова Наталья Анатольевна
		 доктор химических наук
		 1.4.3.
	13.	Калинин Алексей Александрович
		 доктор химических наук
		 1.4.3.
	14.	Карасик Андрей Анатольевич
		 доктор химических наук,
		  член-корреспондент РАН, профессор
		 1.4.8.
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НАУЧНЫЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ИННОВАЦИОННЫЙ 
ЦЕНТР НЕЙРОХИМИИ И ФАРМАКОЛОГИИ
Руководитель: Петров Константин Александрович,
к.х.н.
тел. +7 (843) 273-93-64
е-mail: kpetrov2005@mail.ru

Лаборатория Химико-биологических исследований 
Заведующий: Зобов Владимир Васильевич,
д.б.н., профессор
тел. +7 (843) 272-73-83
e-mail: zobov@iopc.ru

Лаборатория Химии нуклеотидных оснований 
Заведующий: Семёнов Вячеслав Энгельсович, 
д.х.н., доцент
тел. +7 (843) 279-47-09 
e-mail: sve@iopc.ru

Лаборатория Микробиологии
Заведующий: Волошина Александра Дмитриевна,
к.б.н. 
тел. +7 (843) 273-93-64
e-mail: microbi@iopc.ru

Лаборатория Нейрофизиологии
Заведующий: Петров Константин Александрович
к.х.н.
тел.: +7 (843) 273-93-64
е-mail: kpetrov2005@mail.ru

КОЛЛЕКТИВНЫЙ СПЕКТРО-АНАЛИТИЧЕСКИЙ 
ЦЕНТР ИЗУЧЕНИЯ СТРОЕНИЯ, СОСТАВА И СВОЙСТВ  
ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ
Руководитель: Ризванов Ильдар Хамидович,
к.х.н.
тел. +7 (843) 273-22-83
внутренний тел. 41-40
e-mail: rizvanov@iopc.ru
каб. 235

Лаборатория Дифракционных методов исследования 
Заведующий: Лодочникова Ольга Александровна,
к.х.н.
тел. +7 (843) 272-75-73
внутренний тел. 40-44
е-mail: olga@iopc.ru
каб. 214

Лаборатория Радиоспектроскопии 
Заведующий: Ризванов Ильдар Хамидович
к.х.н.
тел. +7 (843) 273-22-83
внутренний тел. 41-40
e-mail: rizvanov@iopc.ru
каб. 235

Лаборатория Физико-химического анализа 
Заведующий: Бабаев Василий Михайлович,
к.х.н.
тел. +7 (843) 272-73-34
внутренний тел. 41-13
e-mail: babaev@iopc.ru
каб. 114

	15.	Латыпов Шамиль Камильевич
		 доктор химических наук
		 1.4.4.
	16.	Мамедов Вахид Абдулла оглы
		 доктор химических наук, профессор
		 1.4.3.
	17.	Миронов Владимир Фёдорович
		 доктор химических наук,
		  член-корреспондент РАН, профессор
		 1.4.8.
	18.	Мусина Эльвира Ильгизовна
		 доктор химических наук, доцент
		 1.4.8.
	19.	Мустафина Асия Рафаэлевна
		 доктор химических наук, доцент
		 1.4.4.

	20.	Соловьёва Светлана Евгеньевна
		 доктор химических наук, доцент
		 1.4.3.
	21.	Хаматгалимов Айрат Раисович
		 доктор химических наук
		 1.4.4.
	22.	Чугунова Елена Александровна
		 доктор химических наук
		 1.4.3.
	23.	Якубов Махмут Ренатович
		 доктор химических наук, доцент
		 1.4.4.
	24.	Яхваров Дмитрий Григорьевич
		 доктор химических наук, профессор РАН, доцент
		 1.4.8.
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ОТДЕЛ ЭКОЛОГИИ
Руководитель: Синяшин Олег Герольдович 
д.х.н., профессор, академик РАН
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Важнейшие результаты научной деятельности ИОФХ им. А. Е. Арбузова – 
обособленного структурного подразделения ФИЦ КазНЦ РАН, утверждённые 
Учёным советом ИОФХ на заседании от 6 ноября 2024 г. (протокол № 10)

основой многих природных соединений и лекарствен-
ных средств. Метод базируется на новой индолинон-
хинолиноновой перегруппировке в ряду спиро[индолин-3,2′-
хиноксалин]-2,3′-дионов, легко получаемых из изатинов, 
малононитрила и 1,2-фенилендиаминов.

1.

Разработан удобный метод синтеза конденсированных 
бигетероциклических систем – хинолино[3,4-b]хиноксалин-
6-онов – диазаналогов бензо[j]фенантридинов, являющихся 
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Авторский коллектив: Мамедов В.А., Галимулли-
на В.Р., Сякаев В.В., Шамсутдинова Л.Р., Сергеев М.А., 
Ризванов И.Х., Губайдуллин А.Т., Синяшин О.Г.

Аннотация. Фенантридиновые и бензофенантриди-
новые каркасы присутствуют во многих биологически 
активных природных соединениях и фармацевтических 
продуктах. Они демонстрируют хорошее ингибиро-
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Рис. 1. Важные представители хинолино[3,4-b]хиноксалинов.

вание ДНК-топоизомеразы I и представляют потен-
циальную ценность в противоопухолевой терапии. 
Хинолино[3,4-b]хиноксалин-6(5H)-оны и хинолино[3,4-b]
хиноксалины, такие как 5-(3-(диметиламино)пропил)
хинолино[3,4-b]хиноксалин-6(5H)-он (I) и N1,N1-диметил-
N4-(хинолино[3,4-b]хиноксалин-6-ил)бутан-1,4-диамин 
(II), также продемонстрировали высокую активность 
в ингибировании топоизомеразы IIa (Topo IIa) и ста-
билизации G-квадруплекса (рис. 1). 

Хотя хинолино[3,4-b]хиноксалин-6(5Н)-оны имеют 
важное применение в органическом синтезе и фарма-
цевтической химии, поиск литературы выявил ограни-
ченное число работ, посвящённых их систематическому 
построению (схема 1).

Несмотря на то, что описанные стратегии синтеза 
эффективны, они имеют и ряд недостатков.
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Схема 1. Методы синтеза хинолино[3,4-b]хиноксалин-6(5H)-онов.
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В первом случае необходимо иметь не очень доступные 
производные хинолинов (схема 1а). Во втором – требу-
ются не только не очень доступные галогенированные 
производные хиноксалинкарбоновых кислот, но и со-
ответствующие производные аминофенилбороновой 
кислоты для синтеза ключевых соединений по реакции 
Сузуки-Мияуры, которые подвергаются лактамизации 
с образованием хинолино[3,4-b]хиноксалин-6(5H)-онов 
(схема 1b). В третьем – метод включает в себя уже две 
металлокатализируемые стадии: реакцию Сузуки-Мияуры 
(С-С кросс-сочетания) и реакцию Бухвальда-Хартвика (С-N 
кросс-сочетания), и последующую лактамизацию (схема 1с). 
В четвёртом – метод включает в себя перегруппировку 
Бекмана с участием 11H-индено[1,2-b]хиноксалин-11-она, 
который тоже синтезируется с использованием реакции 
Сузуки-Мияуры (схема 1d). В пятом случае метод вклю-
чает мульти-компонентную реакцию Уги, которая, как 
правило, протекает с невысокими выходами (31–51%, 
схема  1e). В шестом – метод требует дорогостоящего 
реагента (бис(трифлорацетокси)йодо)бензола) для окис-
лительного N-C сочетания (схема 1f).

Разработка новых эффективных, экономичных, 
экологически чистых методов синтеза хинолино[3,4-b]
хиноксалин-6-онов по-прежнему остаётся актуальной 
задачей. В связи с этим в продолжение наших работ по 
кислотно-катализируемым перегруппировкам гетероци-
клов мы представляем внутримолекулярную перегруп-
пировку спиро[индолин-3,2′-хиноксалин]-2,3′-дионов в 
хинолино[3,4-b]хиноксалин-6-оны. Различные функцио-
нализированные производные изатина, используемые для 
получения спиро[индолин-3,2′-хиноксалин]-2,3′-дионов, 
были получены методом Сандмейера.

Чтобы было понятно, в чём фишка, коротко в двух 
словах приводим стратегию синтеза. Уже хорошо из-

вестно, что перегруппировки хиноксалинонов и их 
азааналогов под действием бинуклеофилов, которые 
исследуются в нашей лаборатории, протекают через 
спиропроизводные хиноксалинонов типов sQ1 или sQ2 
(схемы 2, 3), причём на множестве примеров показа-
но, что если образующийся спирогетероциклический 
фрагмент содержит хотя бы один подвижный атом 
водорода (sQ1 на схеме  2), перегруппировка заверша-
ется образованием гетарилбензимидазолы (BI), но, если 
спирогетероциклический фрагмент не содержит под-
вижного атома водорода (sQ2 на схеме 3), образуются 
гетарилбензимидазолоны (BIon).

При этом в первом случае перегруппировка протекает 
через орто-аминоанилиды гетарилкарбоновых кислот 
(An, схема 2), во втором случае через орто-изацианато 
фенилгетариламины (Is, схема 3). 

В данной работе мы пытались выяснить, пойдёт 
ли перегруппировка, если исключить возможность об-
разования промежуточных соединений An и Is. Чтобы 
ответить на этот вопрос необходимо было синтезировать 
такие производные спирохиноксалинонов, которые не 
подвергались бы представленным на этих схемах пре-
группировкам, то есть не при каких обстоятельствах 
не произошло бы раскрытие пиразинонового кольца 
хиноксалиноновой системы, ни с расщеплением N1-C2 
связи, которое происходит в первом случае, ни с рас-
щеплением C2-C3 связи, которое происходит во втором 
случае. Проанализировать все возможные подходы к 
синтезу спиропроизводных хиноксалинонов и структу-
ры предполагаемых соединений, мы остановились на 
представленном на схеме 4 варианте. Отметим, что мы 

Схема 2. Схематическое представление перегруппировки через спиро-
хиноксалиноны по крайней мере с одним подвижным атомом водорода 
в спирообразующем фрагменте.

Схема 3. Схематическое представление перегруппировки через спиро-
хиноксалиноны без подвижного атома водорода в спирообразующем 
фрагменте.
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использовали производные изатина 1 и 2 на начальных 
стадиях, а не производные хиноксалинонов, как обычно 
делали, что является новшеством данной работы.

Для синтеза спиро[индолин-3,2′-хиноксалин]-2,3′-
дионов 5 мы модифицировали схему, предложенную 
группой Араи, используя более доступные реагенты и 
более мягкие условия на стадиях (а), (б) и (с) (схема 2). 
Изатины 1 (а) алкилировали йодалканами в присутствии 
карбоната калия в ДМФА. Синтез изатилиденмалоно-
нитрилов 3 (b) из изатина 1 и его алкилпроизводных 
2 проводили в ДМФА при комнатной температуре. На 
стадии синтеза гем-дицианоэпоксидов 4 (c) в качестве 
окислителя вместо гидропероксида кумола использовали 
м-хлорпербензойную кислоту, причём без применения 
хирального катализатора, поскольку для дальнейших 

исследований не имело значения, будут ли соединения 
5 хиральными или нет.

Спирохиноксалиноны 5 оказались настолько устойчивы-
ми, что в условиях, которые мы использовали раньше для 
перегруппировки, не подвергались изменению (cм. рамку 
в схеме 5). Однако с высокими выходами перегруппировка 
происходила под действием хлористого алюминия при 
200 °С в течение 7 ч. Причём она идёт не с раскрытием 
пиразинонового кольца с разрывом N1-C2 или C2-C3 
связей, как это мы наблюдали в предыдущих случаях, а 
с разрывом C2-C3а связи спирофрагмента, что является 
фундаментально новым свойством спиропроизводных. 
В результате этого разрыва с выбросом молекулы воды 
реализуется индолинон-хинолиноновая перегруппировка, 
ведущая к образованию хинолино[3,4-b]хиноксалин-6-онов. 

Схема 4. Синтез спиро[индолин-3,2′-хиноксалин]-2,3′-дионов 5 на основе изатинов 1, 2 через изатилиденмалононитрилы 3 и гем-дицианоэпоксиды 4.
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Метод позволяет ввести разнообразные заместители 
R в указанные положения. На данный момент синтези-
ровано 20 конденсированных бигетероциклов 6 (схема 6).

Структуры синтезированных соединений установ-
лены с использованием комплекса физико-химических 

Схема 5. Вероятный механизм индолинон-хинолиноновой перегруппировки.
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методов (ЯМР 1H и 13C с использованием эксперимен-
тов 1H-1H COSY, HSQC и HMBC, ИК-спектроскопии и 
масс-спектрометрии электронной ионизации (ЭИ-МС), 
а структуры 6l и 6n были подтверждены методом РСА 
(рис. 2).
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Таким образом, в результате новой индолинон-
хинолиноновой перегруппировки, протекающей с расшире-
нием кольца в спиро[индолин-3,2′-хиноксалин]-2,3′-дионах 
под действием порошкообразного AlCl3 без использования 
растворителей с количественными выходами получены 
хинолино[3,4-b]хиноксалин-6-оны. 

Публикации: 
	 1.	Mamedov V.A., Galimullina V.R., Qu Z.-W., Zhu H., 

Syakaev V.V., Shamsutdinova L.R., Sergeev M.A., Riz-
vanov I. Kh., Gubaidullin A.T., Sinyashin O.G., Grimme S. 
AlCl3-promoted intramolecular indolinone-quinolone 
rearrangement of spiro[indoline-3,2′-quinoxaline]-2,3′-
diones: Easy Access to quinolino[3,4-b]quinoxalin-6-ones 
// J. Org. Chem. – 2024. – Vol. 89. – P. 898-917. doi  
10.1021/acs.joc.3c01906. Q1

2.

Разработан метод синтеза неизвестного ранее класса 
соединений – имидазо[4',5':4,5]тиазоло[3,2-a]пиримидин-
2-онов – на основе новой реакции гипервалентных про-
изводных серы – дихлорсульфуранилиденов с гетероци-
клическими и ароматическими нуклеофилами, а также с 
1,3-дикарбонильными соединениями. Показано, что реакция 
осуществляется под действием света, носит цепной 
свободнорадикальный характер, а ключевым фактором, 
обеспечивающим возможность её протекания, является 
исключительно низкая энергия гомолитического разрыва 
связи S-Cl. Метод позволяет получить биологически 
активные соединения, обладающие цитотоксичностью 
в отношении опухолевых клеточных линий, сравнимой с 
доксорубицином, однако значительно менее токсичные 
для нормальной клеточной линии человека. 

Рис. 2. ОРТЭП-Вид молекул 6l (а) и 6n (б) в кристаллах с частичной схемой нумерации.
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Аннотация. Разработка методов CН-функционализации 
алкенов, аренов и структурно родственных им соединений 
является одной из важнейших задач органической химии и 
привлекает внимание большого числа химиков-синтетиков 
всего мира. Для решения этой задачи широко используются 
производные гипервалентного йода, которые применяют-

ся для функционализации самого разнообразного круга 
субстратов – енаминов, енононов, гетероциклических и 
ароматических соединений. В отличие от химии произ-
водных гипервалентного йода, химия их серосодержащих 
аналогов – сульфуранов – значительно менее изучена. 
Чаще всего они используются в органическом синтезе в 
качестве дегидратирующих агентов, при этом подавляющая 
часть работ основана на использовании единственного 
их представителя – сульфурана Мартина. Стоит также 
отметить взаимодействие дигало(имидазолий)сульфуранов 
с реактивами Иоцича и триметилсилилцианидом, опи-
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санное, однако, всего в двух работах. В целом, реакции 
сульфуранов весьма немногочисленны, а примеры их 
взаимодействия с соединениями, содержащими кратные 
связи, в литературе и вовсе отсутствуют. С учётом этого, 
мы решили восполнить этот пробел в знаниях, используя 
дигалогенсульфураны в качестве легкодоступных трех-
координированных производных гипервалентной серы.

Для синтеза исходного дигалогенсульфурана нами был 
использован ранее описанный подход – взаимодействие 
имидазолин-2-тионов с сульфурилхлоридом. Предварительные 
эксперименты показали, что обработка 1-фенилимидазолин-
2-тиона сульфурилхлоридом в растворе хлороформа при 
комнатной температуре и последующее добавление в 
реакционную смесь 1-фенил-3-метилимидазолин-2-она 
действительно приводит к образованию продукта сульфе-
нилирования – ((имидазол-2-ил)тио)-имидазолин-2-она – с 
выходом 45%. Структура полученного соединения и по-
ложение заместителя в имидазолин-2-оновом цикле были 
подтверждены данными рентгеноструктурного анализа. 
Дальнейшая оптимизация условий реакции позволила 
повысить выход целевого соединения до 80%. Следует 
отметить высокую региоселективность этой реакции – не-
смотря на возможность образования двух региоизомеров, 
она приводит исключительно к одному из них.

Выявив наиболее оптимальные условия реакции, 
мы приступили к расширению круга вовлекаемых в неё 
имидазолин-2-онов. Реакция имидазолин-2-онов, содер-
жащих как донорные, так и акцепторные заместители 
в арильном фрагменте, гладко приводит к образованию 
целевых бис(имидазолил)сульфидов. Влияние природы 
заместителя в ароматическом фрагменте имидазолин-2-она 
на протекание реакции носит не вполне ясный характер. 
С одной стороны, в ряду галогенов наблюдается явно 
выраженная тенденция к увеличению выхода продукта с 
уменьшением электроноакцепторности заместителя в пара-
положении. С другой – наличие донорных п-метильной 
и п-метоксильной групп также приводит к снижению 
выхода целевых соединений. Несомненно, однако, что 
положение заместителя играет важную роль – выходы 
бис(имидазолил)сульфидов, имеющих как донорную, так 
и акцепторную группы в мета-положении ароматического 
цикла, заметно ниже. Примечательно, что во всех без ис-
ключения случаях наблюдалось образование лишь одного 
региоизомера из двух возможных. Отметим также, что 
арильный заместитель в имидазолиноновом фрагменте 
может быть с успехом заменён на фрагмент тиофена.

В дальнейшем мы расширили эту реакцию не 
только на производные имидазолин-2-тиона, но и на 
тетрагидропиримидин-2-тионы. Продуктами в этом случае 
оказались ранее неизвестные трициклические произво-
дные имидазо[4′,5′:4,5]тиазоло[3,2-a]пиримидин-2-она. 
Реакция протекала с весьма хорошими общими выходами 
продуктов (68–83%), однако приводила к смеси диасте-
реомеров, из которой нам удалось выделить индивиду-
альные изомеры с выходами 15–24%, структура одного из 
которых, а также конфигурация хиральных центров, была 
подтверждена данными рентгеноструктурного анализа. 

Отметим, что это единственный на настоящий момент 
пример реакции дигалосульфуранов, не содержащих ими-
дазолиевый фрагмент. Наконец, мы изучили возможность 
использования в этой реакции и других ароматических 
и гетероароматических соединений. Оказалось, что в 
этих же условиях в реакцию гладко вступают фенолы, 
гидроксикумарины, гидроксипиримидины, производные 
пиразол-5-она, а также 1,3-дикарбонильные соединения, 
приводя к образованию ранее не описанных (имидазол-
2-ил)сульфидов с выходами от умеренных до высоких.

Изучение механизма обнаруженной реакции при помо-
щи модельных экспериментов, в том числе в присутствии 
ловушек свободных радикалов, и ЭПР-спектроскопии 
показало, что она является свободнорадикальной и 
имеет цепной характер. Отдельными экспериментами 
было продемонстрировано, что сульфенилхлориды в эту 
реакцию не вступают, и она является специфичной для 
дихлорсульфуранов. Кроме того, было экспериментально 
продемонстрировано, что цепной процесс инициируется 
под действием света. При помощи квантово-химических 
расчётов установлено, что энергия гомолитической дис-
социации связи S-Cl в дихлорсульфуранах составляет 
46–47 ккал/моль, что резко отличается как от энергии 
связи S-Cl в сульфенилхлоридах (около 58–65 ккал/моль), 
так и от энергии связи S-H в тиолах (70–90 ккал/моль). 
Столь необычно низкая энергия диссоциации связи S-Cl 
является ключевым фактором, обеспечивающим возмож-
ность её разрыва под действием света и, соответственно, 
возможность протекания реакции.

Таким образом, в ходе проведённых исследований нами 
разработан новый метод СН-функционализации различных 
нуклеофильных реагентов (имидазолин-2-онов, фенолов, 
гидроксикумаринов, гидроксипиримидинов, 1,3-дикар-
бонильных соединений), основанный на их взаимодей-
ствии с имидазолин-2-тионами и пиримидин-2-тионами 
с в присутствии сульфурилхлорида, осуществляемый под 
действием света. Показано, что реакция носит цепной 
свободнорадикальный характер, ключевым фактором, 
обеспечивающим возможность её протекания, является 
исключительно низкая энергия гомолитического разрыва 
связи S-Cl. С использованием модельных экспериментов, 
данных ЭПР-спектроскопии и квантово-химических рас-
чётов показано, что в качестве интермедиатов этой реакции 
выступает редкий и малоизученный класс гипервалентных 
соединений серы – дихлоросульфураны. Продемонстри-
ровано, что реакция носит цепной свободнорадикальный 
характер и инициируется под действием света, при этом 
ключевым фактором, обеспечивающим возможность её 
протекания, является исключительно низкая энергия го-
молитического разрыва связи S-Cl. Предлагаемый метод 
отличается доступностью исходных соединений, мягкими 
условиями реакции и позволяет получать ранее неиз-
вестные (гетероарил)сульфиды, имеющие в своём составе 
фрагмент имидазола. Тестирование полученных веществ на 
цитотоксичность выявило соединение -лидер, которое по 
активности сравнимо с доксорубицином, однако значительно 
менее токсично для нормальной клеточной линии человека.
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Разработаны новые высокоэффективные электрокатали-
заторы процесса окисления аминов на основе комплексов 
металлов подгруппы никеля (Ni, Pd, Pt) с неинноцентными 
пинцерными лигандами. Показано, что полученные ката-
лизаторы, образованные диариламидобис(фосфиновым) 
и NHC-бис(фенолятным) лигандами, способны электро-
химически окисляться с образованием стабильных ката-
литически активных лиганд-центрированных аминил- и 
феноксил-радикальных комплексов. Полученные результа-
ты могут быть использованы в процессах деградации 
стойких органических загрязнителей.
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Авторский коллектив: Яхваров Д.Г., Гафуров З.Н., 
Кагилев А.А., Сахапов И.Ф., Морозов В.И., Кантюков 
А.О., Зарипов Р.Б. (КФТИ ФИЦ КазНЦ РАН), Зуева Е.М., 
Михайлов И.К., Добрынин А.Б., Литвинов И.А., Ганеев 
Г.Р. (КФУ), Торопчина А.В., Гурина Г.А. (ИМХ РАН), 
Трифонов А.А. (ИНЭОС РАН), Куликова В.А. (ИНЭОС 
РАН), Киркина В.А. (ИНЭОС РАН), Гуцул Е.И. (ИНЭОС 
РАН), Шубина Е.С. (ИНЭОС РАН), Белкова Н.В. (ИНЭОС 
РАН), Синяшин О.Г.

Аннотация. Получен ряд пинцерных комплексов ме-
таллов подгруппы никеля c общей формулой [(PNP)MCl], 
где PNP = бис[2-(ди-изо-пропилфосфино)-4-метилфенил]
амид, M = Ni (1), Pd (2), Pt (3), а также [(OCO)M(Py)], 

где OCO = 1,3-бис(3,5-ди-трет-бутил-2-оксидофенил)-5,5-
диметил-3,4,5,6-тетрагидропиримидин-1-иум-2-ид, M = Ni 
(4), Pd (5), Pt (6). Изучение электрохимических свойств 
полученных комплексов методом циклической вольтам-
перометрии в комбинации с in situ УФ-видимой- и ЭПР-
спектроэлектрохимией, а также квантово-химическими 
(DFT) расчётами позволило идентифицировать продукт 
электрохимического окисления исследуемых соединений. 
Установлено, что электроокисление соединений 1–3 
приводит к образованию стабильных катионных аминил-
радикальных комплексов 1+–3+, в которых неспаренный 
электрон преимущественно локализован на атоме азота 
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PNP лиганда, тогда как в процессе окисления соединений 
4–6 обнаружено образование феноксил-радикальных ком-
плексов 4+–6+ в которых свободный электрон в основном 
находится на периферийных фенильных кольцах. Полу-
ченные комплексы 1–6 показали себя как эффективнее 
медиаторы процесса электрокаталитического окисления 
этаноламинов, позволяющие избежать пассивации по-
верхности рабочего электрода. Каталитическая эффектив-
ность полученных систем находится на уровне лучших 
известных аналогов (значение Icat/Ip 6.7). Обнаружено, 
что фотовозбуждение окисленных PNP комплексов 
1+–3+ лазером с длиной волны 355 нм приводит к раз-
рыву связей между комплексообразователем и лигандом 
и высвобождению свободного аминильного радикала 
PNP• с giso = 2.003. Проведённое электрохимическое 
генерирование стабильного гидридного производного 
[(PNP)PdH] открывает путь к высокореакционноспо-
собным аминил-радикальным гидридным комплексам 
[(PNP)MH]+, которые могут быть использованы для 
получения новых биологически активных органических 
и элементоорганических производных.
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4.

Для создания пестицидных нанокомпозиций получена 
серия новых экологически безопасных моно- и дикар-
баматсодержащих пиперидиниевых ПАВ. Введение 
карбаматных фрагментов снижает порог агрегации, 
токсичность, обеспечивает биоразлагаемость ПАВ и 
полифункциональную активность (высокие солюбилиза-
ционные, мембранотропные, антимикробные свойства, 
каталитический эффект в реакциях разложения фос-
форорганических пестицидов). На основе ПАВ и инсек-
тицида имидаклоприда сформированы нанокомпозиции, 
позволяющие в низких дозировках (0.1% вес.) на порядок 
повысить эффективность действия имидаклоприда в 
отношении насекомого-вредителя белокрылки оранже-
рейной (Trialeurodes vaporariorum).

Авторский коллектив: Кушназарова Р.А., Жильцо-
ва Е.П., Кузнецов Д.М., Ленина О.А., Амерханова С.К., 
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Работа выполнена при поддержке гранта РНФ № 23-
73-10033.

Аннотация. С целью разработки наноразмерных фор-
мулировок для химических средств защиты растений 
был синтезирован ряд новых пиперидиниевых ПАВ с 
одним или двумя карбаматными фрагментами. Охарак-
теризована их поверхностная активность и способность 
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к мицеллообразованию в водных растворах. На основе 
карбаматсодержащих ПАВ сформированы каталитиче-
ские системы для гидролитического разложения фос-
форорганического экотоксиканта параоксона. Выявлено 
высокое антимикробное действие полученных ПАВ в 
отношении широкого спектра патогенных микроорга-
низмов, вызывающих заболевания млекопитающих и 
растений. Протестирована возможность их использования 
в качестве адъювантов в пестицидных композициях, что 
позволило повысить растворимость активных веществ и 
улучшить смачивание поверхности растений. Введение 
карбаматсодержащих пиперидиниевых ПАВ в концен-
трации 0.1% вес. привело к десятикратному увеличению 
эффективности имидаклоприда против оранжерейной 
белокрылки (Trialeurodes vaporariorum), которая наносит 
существенный вред тепличным растениям. Показано, 
что основными факторами, приводящими к усилению 
действия инсектицида, является способность катионных 
ПАВ увеличивать концентрацию имидаклоприда на по-
верхности листьев, а также облегчать его проникновение 
в растение, что приводит к общему снижению дозировки 
и повышению эффективности. Предлагаемые составы 
не оказывают губительного действия на растения, не 
угнетают их рост и не вызывают ожогов. Методом 
закрытых бутылей установлено, что синтезированные 
ПАВ относятся к классу биоразлагаемых соединений, 
что подтверждает их экологическую безопасность и воз-
можность использования в сельском хозяйстве без риска 
накопления в окружающей среде.
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5.

Впервые предложены новые комплексы Mn2+с гексаре-
ниевыми анионными кластерами и молекулами белков 
крови, позволяющие создавать наночастицы с высокой 
гемосовместимостью и контрастирующей способно-
стью, превышающей таковую для коммерческих МРТ 
контрастных агентов более чем в 10 раз. Варьирование 
структуры кластерных анионов позволяет управлять 
распределением наночастиц по органам абдоминальной 
области мышей.
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Аннотация. Использование биомолекул при разработке 
наноматериалов является хорошо известным способом 
повышения их биосовместимости. Белки крови являются 
популярными биологическими объектами исследования. 
Они обладают уникальной способностью связывать и 
переносить различные субстраты, в том числе ионы 
металлов. За счёт контролируемой мягкой денатурации 
свойства нативных белков могут быть кардинальным 
образом изменены. Денатурация белковых молекул и 
дальнейшая сшивка определёнными сшивающими аген-
тами позволяет закрепить полученные характеристики и 
получить функциональные биосовместимые наночастицы. 

В данной работе из бычьего сывороточного альбу-
мина (BSA), который является более доступной моде-
лью сывороточного альбумина человека (HSA), были 
получены наночастицы. Выявлено, что бычий сыворо-
точный альбумин в его нативном состоянии способен 
связывать ионы марганца (Mn2+) в соотношении 1:1. 
Будучи связанным в комплексное соединения, марганец 
не теряет своей способности существенно увеличивать 
релаксацию протонов воды, что является предпосылкой 
использования для МРТ диагностики. Методом десоль-
ватации органическим растворителем авторами была 
достигнута мягкая, нетермическая денатурация белка. 
В результаты чего удалось добиться соотношения ионов 
Mn2+ к белку  – 4:1. Полученные сшитые наночастицы 
денатурированного белка являются многообещающими 
кандидатами для использования в качестве контрастных 
агентов при проведении МРТ. Они демонстрируют 

необычайно высокие по сравнению с другими марган-
цевыми частицами показатели релаксивности на уровне 
100 единиц (продольная релаксивность 98.9 мМ–1с–1; 
поперечная релаксивность 133.6 мМ–1с–1). В работе 
также показано, что полученные частицы являются 
биосовместимыми: (1) они обладают очень слабой ка-
талитической активностью в реакции Фентона, поэтому 
не могут генерировать окислительный стресс внутри 
клеток; (2) для них характерна низкая гемолитическая 
активность и гемагглютинация (при концентрациях 
более 110 микромоль/л).

Использование неорганических лигандов позволяет 
получить эффективные контрастные агенты. В работе 
представлено кластеры с различным апикальным окру-
жением [{Re6S8}(CN)6–n(OH)n]4– (n = 0, 2, 4) в качестве 
лигандов для разработки наночастиц, содержащих Mn2+. 
Показана возможность варьирования морфологии на-
ночастиц на основе изменения апикальных лигандов 
кластера: кластеры [{Re6S8}(CN)2(OH)4]4– при взаимо-
действии с Mn2+ образуют наночастицы пластинчатой 
формы, проявляющие зависимую от рН агрегацию и 
усиленную ядерную магнитную релаксацию. МРТ-
сканирование in vivo мышей, которым внутривенно 
вводили наночастицы, показало предпочтительное на-
копление пластинчатых наночастиц в кишечнике мыши, 
а не в печени и почках. В свою очередь сферические 
наночастицы на основе кластера [{Re6Se8}(CN)6]4–

 рас-
пределяются по всей абдоминальной области, в том 
числе печени и почках. 

1. Обеспечение высокой релаксивности за счёт связывания с белком

2. Управление распределением наночастиц по органам за счёт варьирования структуры лигандов
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6.

Впервые продемонстрирована возможность исполь-
зования гетероциклических соединений мышьяка – 
10H-феноксарсинов и 5,10-дигидрофенарсазинов, в качестве 
лигандов для создания люминесцентных координационных 
соединений. Показано, что, изменяя заместитель на атоме 
мышьяка, можно управлять типом образующихся моно- и 
полиядерных комплексов золота, серебра и меди, включая 

формирование неописанного ранее изомера кластерного 
ядра Cu4I4. Фотофизические характеристики комплексов 
открывают перспективы практического применения этих 
систем для биовизуализации, создания OLED устройств 
и люминесцентных термометров.

Авторский коллектив: Мусина Э.И., Галимова М.Ф., 
Добрынин А.Б., Зуева Е.М., Латыпов Ш.К., Карасик А.А.

Аннотация. В лаборатории Фосфорорганических 
лигандов завершён цикл исследований, посвящённых 
использованию циклических арсиновых лигандов – фе-
ноксарсинов и 5,10-дигидрофенарсазинов в качестве 
платформы для конструирования новых комплексов не-
дорогих доступных переходных металлов, обладающих 
люминесцентными свойствами. Разработаны методики 
получения новых координационных соединений металлов 
11 группы (меди(I), серебра(I) и золота(I)) и платины(II), 
обладающих широким спектром люминесцентных свойств. 

На основе феноксарсинов и 5,10-дигидрофенарсазинов 
с различными заместителями у атома мышьяка, в том 
числе гетероароматическими, синтезирован широкий 
ряд моно-, би- и тетраядерных комплексов меди(I), 
серебра(I) и золота(I)) и платины(II) и выявлены клю-
чевые структурные факторы, определяющие эмиссию 
комплексов. Установлено, что в комплексообразовании 
фенокcарсины и 5,10-дигидрофенарсазины в отсутствие 
других донорных центров ведут себя как As-монодентатные 
лиганды, а введение пиридильного заместителя к атому 
мышьяка способствует As,N-бидентатной мостиковой 
координации. Впервые обнаружена новая для извест-
ных типов комплексов меди изомерная форма Cu4I4 
ядра, поддерживаемого бидентатным As,Npy лигандом. 
Люминесценция комплексов меди зависит от типа 
металл-галоидного ядра, природы гетероатома в арси-
новом цикле, и от наличия внутреннего или внешнего 
N-sp2 гибридизованного атома азота. Хромофорные 
со-лиганды или внутрилигандные хромофорные замести-
тели, координирующие ион меди(I), а также кластерная 
структура комплекса улучшают люминесцентные свойства 
комплексов серебра и меди на основе феноксарсинов и 
5,10-дигидрофенарсазинов. Квантовые выходы эмиссии 
биядерных комплексов типа Cu2I2Py2L2 и тетраядерных 
комплексов типа Cu4I4L4 на основе феноксарсинов 
достигают 25%. Выявлено наличие внутрилигандной 
эмиссии в 5,10-дигидрофенарсазинах (IL), которая 
определяет эмиссию их комплексов золота и серебра, и 
является причиной появления второй полосы (IL) наряду 
с кластерцентрированной полосой (CC) тетраядерных 
Cu4I4-кубановых комплексах, перераспределение которых 
является причиной температурно-зависимой эмиссии. 
Для 5,10-дигидрофенарсазиновых и метилпиридилсо-
держащих феноксарсиновых комплексов температурная 
разница максимумов двух полос эмиссии достигает 142 
нм. Установлено, что среди дигалогенидных комплексов 
платины (II) только транс-изомеры PtL2Hal2 (Hal = Br, 
I, (L = феноксарсин) люминесцируют в оранжевой и 
близкой к инфракрасной области (до 690 нм), тогда как 
эмиссия циклометаллированных комплексов Pt(PhPy)(L)
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Cl (L = феноксарсин) смещается в синюю область за 
счёт влияния фенилпиридильного лиганда. 

Таким образом, на основе феноксарсинов и 5,10-диги-
дрофенарсазинов синтезирован широкий ряд комплексов 
с недорогими переходными металлами, демонстрирующих 
“светофор” максимумов эмиссии от зелёного до красного, 
при этом для некоторых из них характерна температурно-
зависимая двухполосная эмиссия. Обнаруженные свой-
ства открывают перспективу практического применения 
комплексов в создании OLED устройств, термометров и 
для биовизуализации. 
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7. 

Предложен новый одностадийный атом-экономный и 
эко-эффективный метод синтеза N-ариламидов или 
N-бензиламидов и биарилов напрямую из ароматических 
субстратов в мягких электроокислительных условиях без 
использования металлокатализаторов и внешних окис-
лителей. Продукты C–C и C–N сочетания получаются 
с высокими выходами (до 88%). 

Авторский коллектив: Стрекалова С.О., Кононов А.И., 
Морозов В.И., Злыгостев А.Д., Хворова М.А., Кобелева 
Е.В., Бабаева О.Б., Будникова Ю.Г.

Аннотация. Была проведена серия реакций электро
окисления различных ароматических субстратов с элек-
тронодонорными и электроноакцепторными группами 
в простых и мягких условиях (комнатная температура, 
атмосферное давление, в отсутствии катализаторов, 
окислителей и добавок). Окисление ароматических суб-
стратов в MeCN в мягких условиях реакции приводит к 
образованию биарилов и анилидов или N-бензиламидов 
в зависимости от типа субстрата.

Электроокисление ароматических субстратов, таких 
как метоксибензол, 1,3,5-триметоксибензол, нафталин, 
2,6-диметилнафталин, антрацен, N,N-диметиланилин, 
которые окисляются легче чем +2 В, в ацетонитриле 
приводит исключительно к продуктам С-С-сочетания – 
образованию димеров.

Наличие объёмного атома брома или йода в аромати-
ческом кольце (бромбензол, йодбензол, 1,3-дибромбензол, 
1,4-дибромбензол) также способствует процессу диме-
ризации в ходе электроокисления, а не амидированию. 
Заместители бром и йод проявляют положительные 
мезомерные и отрицательные индуктивные эффекты, 
которые, вероятно, способствуют стабилизации радика-
лов в орто- и пара-положениях, приводя к различным 
типам димеризации.
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Ароматические субстраты, которые трудно окисляются 
(Eox > +2 В), преимущественно образуют N-ариламиды и 
N-бензиламиды. Наличие заместителя хлора в ароматиче-
ском кольце приводит к образованию как биарилов, так и 
анилидов в ходе электроокисления. Электроокислительное 
амидирование бензонитрила в MeCN приводит к образо-
ванию орто-, мета- и пара-региоизомеров (7a) с общим 
выходом 78%. Для бензонитрила также был получен только 
один продукт гомосочетания 27a с низким выходом 11%. 
Единственный случай гомосочетания продукта анилида 
наблюдался для N-(2-(трифторметил)фенил)ацетамида 6а-
а, в результате был получен продукт 36а с выходом 6%.

При окислении 1-хлор-4-фторбензола и 1-бром-4-
фторбензола в выбранных условиях происходит замеще-
ние фтора на ОН группу, в результате чего образуются 
анилиды N-(5-хлор-2-гидроксифенил)ацетамид 11а, N-(5-
бром-2-гидроксифенил)ацетамид 12а с выходами 13% и 
23% соответственно, а также образуются димеры 32а и 
33а с выходом 11% и 13%.

Присоединение амидного фрагмента к фенолу проис-
ходит исключительно в пара-положение к гидроксильной 
группе. Ацетаминофен или парацетамол 5а образуется 
с выходом 73% непосредственно из фенола в мягких 
условиях. 

При наличии метильной группы в ароматическом 
кольце субстрата реакция присоединения амидного 
фрагмента протекает селективно именно по метильной 
группе, а не в ароматическое кольцо. Если субстраты 
имеют несколько метильных групп в ароматическом 
кольце (ксилолы, мезитилен), то происходит образование 
продуктов амидирования только с одной замещённой 
метильной группой, даже при пропускании большего 
количества электричества и увеличении времени синтеза.

На основании данных препаративных электросинтезов, 
циклической вольтамперометрии и ЭПР-спектроскопии 
предложен предполагаемый механизм реакций С-С со-
четания и амидирования ароматических субстратов.

Разработанный в данной работе электрохимический 
метод синтеза N-ариламидов, N-бензиламидов и биарилов 
может быть использован для синтеза многофункциональ-
ных молекул более сложной структуры. Полученные в 
ходе исследования N-ариламиды в дальнейшем могут 
использоваться в реакциях С-Н функционализации как пре-
курсоры для получения веществ с практически-полезными 
свойствами (например, фармпрепараты). Особый интерес 
представляет исследование биологической активности 
анилидов с трифторметильной группой – потенциальных 
противоопухолевых препаратов.

Диапазон потенциалов окисления (В) ароматических соединений.
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8.

На основе люминесцентных N,N-диалкиламиностирил
гетаренов D-π-А архитектуры и фосфолипидов созданы 
наносенсоры на сывороточный альбумин с нижним 

пределом обнаружения на уровне лучших известных 
флуоресцентных сенсоров: 10.8 нмоль/л. Преимуществом 
разработанных наносенсоров является их селективность 
в ряду других белков, биосовместимость и проникновение 
сквозь клеточные мембраны, что является предпосылкой 
внутриклеточной сенсорики.

Авторский коллектив: Ахмадеев Б.С., Исламова Л.Н., 
Фазлеева Г.М., Герасимова Т.П., Елистратова Ю.Г., Во-
лошина А.Д., Кацюба С.А., Калинин А.А., Мустафина 
А.Р., Синяшин О.Г.

Аннотация. Получен ряд новых люминесцентных 
N,N-диалкиламиностирилгетаренов D-π-А архитектуры, 
проявляющих галохромизм поглощения и эмиссии. Ана-
лиз экспериментальных данных в сочетании с квантово-
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химическими расчётами позволил установить природу 
наблюдаемого галохромного отклика и выявить ключевые 
факторы, обеспечивающие эмиссию протонированной фор-
мы. Предложен подход для термосенсорных приложений, 
основанный на температурном контроле равновесия между 
нейтральной и протонированной формами. Обнаруженные 
гало- и термохромные свойства полученных красителей 
стали основой для разработки водорастворимых сенсоров.

В качестве наноплатформ были выбраны L-α-
фосфатидилхолин (PC) и фосфатидилсерин (PS). Красители 
были инкапсулированы в PC- и PS-агрегаты методом 
“гидратации тонких плёнок”. Использование разных 
платформ позволило получить сенсоры широкого при-
менения: на рН, температуру, ионы металлов и белки. 

Смешанные агрегаты краситель-РС продемонстриро-
вали отклик эмиссии на изменение температуры и рН. 
Анализ спектрального поведения красителей в смешанных 
везикулярных агрегатах показал, что обнаруженные сен-
сорные свойства определяются не только особенностями 
протонирования красителей, но и рН- и температурно-
индуцированной перестройкой супрамолекулярной упаковки 
фосфолипидов в везикулярных агрегатах, в свою очередь 
обуславливающей изменения во взаимном расположении 
красителей и фосфатидилхолина.

Агрегаты краситель-РС, демонстрирующие pH-
зависимую эмиссию, оказались перспективными для 
мониторинга гидролиза ацетилхолина, катализируемого, 
ацетилхолинэстеразой, благодаря флуоресцентному отклику 
на протонирование молекул красителя в фосфолипидном 
бислое агрегатов в процессе гидролиза. Полученные ре-
зультаты стимулировали изучение возможности примене-
ния разработанных систем для обнаружения параоксона. 
Был установлен нижний предел обнаружения 0.5 нМ при 
времени инкубации, равном десяти минутам. 

На примере линий клеток M−HeLa и Chang Liver была 
продемонстрирована низкая цитотоксичность агрегатов 
краситель-PC. Эффективное окрашивание цитоплазмы 
клеток люминофорами краситель-PC открывает допол-
нительные возможности для биосенсорных приложений.

Использование платформы на основе отрицательно 
заряженного PS позволило создать агрегаты, проявляю-

щие отклик на ионы Cu(II). Субстрат-индуцированный 
люминесцентный отклик в микромолярном диапазоне 
концентраций в водных растворах наблюдался за счёт 
координации металла на поверхности фосфолипидных 
бислоев.

Дальнейшие исследования выявили, что агрегаты 
краситель-PS проявляют флуоресцентный отклик, зависящий 
от концентрации, на присутствие в растворах анионных 
белков, таких как бычий сывороточный альбумин (BSA) 
и пепсин, что позволяет отличить их от лизоцима (LSZ). 
При этом красители не проявляют отклик в составе PC-
агрегатах. Флуоресцентный отклик возникает в результате 
связывания красителей с молекулами белков. Таким образом, 
как плохая упорядоченность молекул PS, так и межфазное 
расположение красителей создают предпосылки для флуо-
ресцентного отклика агрегатов краситель-PS. Структура 
красителей оказывает ключевое влияние на различия в 
спектральных характеристиках комплексов краситель-PS и 
краситель-белков. Для распознавания BSA была выбрана 
оптимальная структура красителя с LOD 10.8 нМ.
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9.

Впервые показано, что суперэлектрофильная активация 
фосфакумаринов в среде трифторуксусной кислоты в 
присутствии ароматических С-нуклеофилов является 
эффективным методом синтеза неизвестных ранее 
фосфафлаваноидов. Квантово-химическими расчёта-
ми установлено, что ключевую роль в этом процессе 
играет образование суперэлектрофильных дикатионных 
интермедиатов и/или их водородно-связанных комплексов 
с трифторуксусной кислотой. 
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Аннотация. Концепция суперэлектрофильной активации 
тесно связана с образованием высокореакционноспособных 
дикатионных частиц, способных к взаимодействию даже 
с очень слабыми нуклеофилами, в суперкислой среде. К 
настоящему моменту обнаружено большое число реагентов, 
подвергающихся двойному протонированию в присутствии 
сильных кислот, и, как следствие, способных выступать в 
качестве суперэлектрофилов. В качестве примеров можно 
привести α,β-ненасыщенные карбонильные соединения, 
1,3- и 1,2-дикарбонильные соединения и их структурные 
аналоги, азотсодержащие гетероциклы, аминоацетали, 
нитроарилмочевины и нитроарилсульфамиды. Гораздо 
меньшее распространение получило использование в 
качестве предшественников суперэлектрофильных частиц 
фосфорорганических соединений. Примеры реакций 
фосфорорганических суперэлектрофилов весьма не-
многочисленны и ограничены только взаимодействием 
некоторых винил- и этинилфосфонатов с ароматическими 
соединениями, а также внутримолекулярной циклизацией 
фосфорилалленов. Отдельно следует отметить, что для 
генерирования дикатионных частиц требуется использо-
вание весьма агрессивных, токсичных, чувствительных к 
воде и, как правило, дорогостоящих суперкислот, таких 
как смесь пентафторида сурьмы и фторсульфоновой 
кислоты (“магическая кислота”), фторсурьмяная кислота 
или трифторметансульфокислота.

Ранее нами была обнаружена кислотно-катализируемая 
реакция 2-гидроксибензо[e][1,2]оксафосфинин-2-оксидов 
(фосфакумаринов) с некоторыми фенолами, приводящая к 
2-гидрокси-4-арил-3,4-дигидробензо[e][1,2]оксафосфинин-
2-оксидам (фосфафлаваноидам). Подчеркнём, что эти 
соединения являются фосфорсодержащими аналогами 
природных биологически активных соединений – фла-
ваноидов, в которых карбоксильный фрагмент заменён 
на фосфорильный. Подобная замена часто приводит к 
увеличению уже имеющейся биологической активности 
соединения, либо проявлению новых видов активности, 
ярким примером чего являются аналоги аминокис-
лот  – аминофосфонаты. Более того, ранее нами в ряду 
фосфафлаваноидов уже были обнаружены соединения 
с весьма высокой противораковой активностью. Таким 
образом, синтез новых представителей соединений этого 
ряда представляет значительный интерес.

Однако, область применимости, обнаруженной нами 
реакции была ограничена только наиболее реакцион-
носпособными фенолами, имеющими в ароматическом 
цикле несколько сильных донорных заместителей, что 
значительно сужало её синтетические возможности. 
Отметим, что исходные фосфакумарины являются, 
фактически, фосфоновыми кислотами. В то же время, 
хорошо известен феномен увеличения силы одних кис-
лот Бренстеда в присутствии других. Опираясь на эти 

данные, мы предположили, что использование в качестве 
реакционной среды трифторуксусной кислоты может спо-
собствовать увеличению кислотности фосфакумаринов, 
их дипротонированию и, как следствие, увеличению их 
реакционной способности в реакциях с более слабыми 
нуклеофилами.

Модельные эксперименты с использованием толуола 
в качестве нуклеофила показали, что в растворе трифто-
руксусной кислоты при комнатной температуре реакция 
с фосфакумаринами не протекает независимо от соотно-
шения реагентов и их концентрации. Однако увеличение 
температуры реакции до 70 °С при мольном соотношении 
реагентов 1:1 гладко привело к образованию смеси региои-
зомерных продуктов орто- и пара-замещения толуола, из 
которой нам удалось выделить пара-замещённый изомер 
с выходом 50%. Структура полученного продукта была 
подтверждена данными рентгеноструктурного анализа.

Убедившись в возможности протекания предложенной 
реакции на примере толуола, мы приступили к расширению 
круга возможных нуклеофилов. В обнаруженных условиях 
в реакцию гладко вступали соединения, которые ранее 
вовлечь в неё не удавалось – о- и м-ксилолы, 2-нафто-
лы, 4-гидроксикумарин, галоген- и формил-замещённые 
производные резорцина. Примечательно, что в случае 
2-нафтола замещение происходило в положение 6 бици-
клического остова, что было однозначно подтверждено 
данными двумерной ЯМР-спектроскопии. Это несколько 
неожиданный результат, поскольку считается, что орто-
положение по отношению к гидроксильной группе в 
2-нафтоле является наиболее реакционноспособным в 
реакциях электрофильного ароматического замещения. 
Проведённый анализ литературы показал, что направление 
замещения в 2-нафтоле зависит от кислотности среды – в 
слабокислой среде замещению подвергается положение 2, 
в то время как в присутствии суперкислот – положение 
6. Отметим, что этот факт также косвенно указывает на 
суперкислый характер реакционной среды в нашем случае.

Проведённые квантово-химические расчёты показали, 
что энергия переходного состояния для реакции фосфа-
кумарина с ароматическими соединениями значительно 
снижается при переходе от катиона фосфакумарина к 
комплексу этого катиона с трифторуксусной кислотой 
и далее к дикатиону. Согласно полученным данным, 
термодинамически наиболее предпочтительным является 
протекание реакции через дикатионную частицу, что со-
гласуется с нашим предположением о суперэлектрофиль-
ной активации фосфакумарина в среде трифторуксусной 
кислоты.

Таким образом, в результате проведённых исследований 
нами был разработан оригинальный, эффективный метод 
синтеза новых 4-арилзамёщенных фосфафлаваноидов, 
основанный на взаимодействии фосфакумаринов с аро-
матическими нуклеофилами в трифторуксусной кислоте, 
существенно расширяет синтетические возможности 
этой реакции. Согласно полученным данным, ключевую 
роль в этом процессе играет образование дикатионных 
частиц из фосфакумаринов или/и их водородно-связанных 
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комплексов с трифторуксусной кислотой. Важным от-
личием разработанного подхода от известных способов 
генерирования фосфорсодержащих суперэлектрофильных 
дикатионов является отсутствие необходимости в исполь-
зовании суперкислот, а также сравнительно недорогие 
реагенты и катализаторы.
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Пудовик М.А. Синтез каркасных фосфонатов не-
симметричного строения из гетероциклических 
систем на основе 2H-бензо[е]-1,2-оксафосфорина // 
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типа в результате реакции 2Н-1,2-бензоксафосфинина 
с функциональнозамещёнными резорцинами // I Меж-
дисциплинарная всероссийская молодёжная научная 
школа-конференция с международным участием “Мо-
лекулярный дизайн биологически активных веществ: 

биохимические и медицинские аспекты”, посвящённая 
120-летию со дня рождения академика Б. А. Арбузова, 
Казань, 16–20 сентября 2024, Сборник тезисов докла-
дов. – С. 157.

	 4.	Залалтдинова А.В., Смаилов А.К., Садыкова Ю.М., 
Герасимова Д.П., Газизов А.С., Бурилов А.Р. Синтез 
новых несимметричных каркасных фосфонатов, со-
держащих терминальные функциональные группы // 
II Междисциплинарная всероссийская молодёжная 
научная школа-конференция с международным уча-
стием “Молекулярный дизайн биологически активных 
веществ: биохимические и медицинские аспекты”, 
Казань, 16–20 сентября 2024, Сборник тезисов до-
кладов. – С. 102.

10.

Разработан основанный на молекулярном моделировании 
подход к оценке параметра порядка, сформированного 
в ходе ориентации в приложенном электрическом поле, 
хиноксалиновых хромофоров в композиционном материа-
ле на основе полиметилметакрилата. Эффективность 
этого подхода для оптимизации квадратичной нелинейно-
оптической активности материала определяется учётом 
совокупного влияния различных факторов: плотности 
материала, температуры и напряжённости приложен-
ного электрического поля, свободного объёма и наличия 
в материале невалентных связей.
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Авторский коллектив: Балакина М.Ю., Фоминых 
О.Д., Шарипова А.В., Калинин А.А.

Работа выполнена при поддержке гранта РНФ 
№ п 21-13-00206.

Аннотация. Одним из факторов, определяющих 
коэффициент d33, характеризующий квадратичную 
нелинейно-оптическую (НЛО) активность полимерного 
хромофор-содержащего композиционного материала, 
является эффективный полинг, т.е. ориентация хромофо-
ров в составе материала в приложенном электрическом 
поле. Сформированная таким образом упорядоченность 
молекулярных источников отклика является необходимым 

условием для проявления материалом НЛО свойств. 
На динамику хромофоров в матрице влияет наряду с 
температурой и напряжённостью приложенного поля 
наличие объёмных групп в структуре хромофоров, а 
также невалентные взаимодействий между компонентами 
композиционного материала. На примере композиционных 
материалов с матрицей ПММА и хромофорами-гостями 
DBA-VQV-TCF, содержащими дибутиланилиновый до-
нор, дивинилхиноксалиновый π-электронный мостик и 
трицианофурановый акцептор, продемонстрирован способ 
оценки как нецентросимметричного параметра порядка 
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хромофоров, <cos3Q>, определяющего величину НЛО 
отклика, так и центросимметричного параметра порядка, 
<Р2(ch)>, определяемого по УФ-спектрам материала, 
причём отдельно оценены вклады от хромофоров и по-
лимерных цепей, что сделано впервые. Расчёт молекуляр-
ной первой гиперполяризуемости хромофоров и оценка 
нецентросимметричного параметра порядка позволяют 
предсказать значения макроскопических характеристик 
материала – НЛО коэффициентов. Результаты молеку-
лярного моделирования используются для разработки 
эффективного протокола полинга, в первую очередь, 
подбора температуры и напряжённости приложенного 
поля, что позволяет оптимизировать НЛО активность 
композиционного материала.

Публикации:
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acceptor and effect of various silicon-substituted donor 
moieties on thermal and nonlinear optical properties at 
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11.

Найдены новые бензо[e][1,4]диазепинон–хиназолиновые 
перегруппировки изомерных 5H-бензо[e][1,4]диазепин-
2(1H)-онов и 5H-бензо[e][1,4]диазепин-3(4H)-онов, 
которые открывают путь к ранее неизвестным би- и 
конденсированным гетероциклическим системам с фар-
макофорными хиназолиновым и хинолиновым фрагмен-
тами, входящими в состав лекарственных препаратов 
широкого спектра действия. Первая перегруппировка 
представляет собой кислотно-катализируемую реци-
клизацию 3-(2-аминофенил)-5H-бензо[e][1,4]диазепин-
2(1H)-онов под действием алкилметилкетонов по типу 
перегруппировки Мамедова, вторая – катализируемую 
основанием внутримолекулярную рециклизацию N-(2-(5H-
бензо[e][1,4]диазепин-3(4H)-он-2-ил)фенил)ацетамида.
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Аннотация. С целью поиска новых удобных подходов 
к синтезу бигетероциклических и конденсированных 
производных хиназолина получены 3-(2-аминофенил)-
5Н-бензо[e][1,4]диазепин-2(1Н)-он и изомерные N-(2-(5H-
бензо[e][1,4]диазепинонил)фенил)ацетамиды и изучены 
их реакции рециклизации. 

3-(2-Аминофенил)-5Н-бензо[e][1,4]диазепин-2(1Н)-оны 
3a,3б получены в две стадии: 1) реакцией N-ацетилизатинов 
1a,б с 2-аминобензиламином с образованием N-{2-[5H-
бензо[e][1,4]диазепин-2(1H)-он-3-ил]фенил}ацетамидов 
2a,б; 2) щелочным гидролизом соединений 2a,б (cхема 
1). При этом найдено, что щелочной гидролиз соеди-

нения 2a наряду с образованием целевого продукта 3a 
приводит к образованию другого продукта в следовых 
количествах – 5,7,12,14-тетрагидро-6H-14,5a-(эпимино[1,2]
бензено)бензо[5,6][1,4]диазепино[2,1-b]хиназолин-6-она 
4a, структура которого была установлена методом РСА 
(схема 1, рис. 1).

Реакции 3-(2-аминофенил)-5Н-бензо[e][1,4]диазепин-
2(1Н)-онов 3a и 3б с алкилметилкетонами 5 при нагре-
вании в уксусной кислоте обеспечивают образование 
ожидаемых продуктов перегруппировки – 2-(хинолин-
4-ил)-1,4-дигидрохиназолинов 6a–д (таблица 1). 

В качестве побочных продуктов из реакционной 
смеси были выделены 2-алкилхинолины 7a-д. Структура 
соединения 6a подтвержена методом РСА (рис. 2).
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Соединения 6 способны к ароматизации, что было 
продемонстрировано на примере производного 1,4-диги-
дрохиназолина 6д, которое превращается в соединение 8 

с количественным выходом при комнатной температуре 
в ДМСО в течение 3 месяцев (схема 3).

На основании полученных экспериментальных ре-
зультатов и литературных данных предложен механизм 
реакции (схема 4).

С целью получения изомерного бензодиазепинону 3a 
бензодиазепинона 3′a синтезировано ацетамидопроизвод-
ное бензодиазепинона 2′a в две стадии (схема 4): 1) рас-

Схема 1. Синтез и щелочной гидролиз соединений 2a,б.
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Рис. 1. Геометрия молекулы в кристалле 4a (CCDC2368940).

Таблица 1. Реакция 3-(2-аминофенил)-5H-бензо[e][1,4]диазепин-2(1H)-онов 3a,б с алкилметилкетонами 5.
 
 
 
 
 
 
 
 

	 №	 3	 R1	 5	 R2	 6	 Yield, %a	 7	 Yield, %a

	 1	 3a	 H	 5a	 Me	 6a	 78	 7a	 5
	 2	 3a	 H	 5б	 Et	 6б	 47	 7б	 21
	 3	 3a	 H	 5в	 n-Pr	 6в	 69	 7в	 –б

	 4	 3a	 H	 5г	 n-Bu	 6г	 71	 7г	 6
	 5	 3б	 Br	 5a	 Me	 6д	 73	 7д	 –б

a Выход соединений после колоночной хроматографии.
б 7в и 7д не были выделены в чистом виде.
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не ожидаемого амина 3′a, а 6-метил-8,13-дигидро-13aH-
хиназолино[4,3-b]хиназолин-5-ий-13a-карбоксилата 11, 
структура которого подтвержена методом РСА (схема 5, 
рис. 3).

Важно отметить, что в отличие от известных пере-
группировок 1,4-бензодиазепинонов с образованием 
хиназолинового кольца, которые происходят в результате 
перициклического сужения диазепинонового кольца (4+2 
электроциклические реакции) через трициклические 
интермедиаты, дигидроазирино[2,1-b]хиназолины [Eur. J. 
Inorg. Chem. 2001, 2001, 2647; J. Heterocyclic Chem. 1986, 
23, 1263], в нашем случае бензодиазепиноны подверга-
ются внутримолекулярной перегруппировке по ANRORC 

Схема 4. Предполагаемый механизм образования соединений 6 и 7.
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Рис. 3. Геометрия молекулы в кристалле 11 
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iii

крытием изатинового кольца c образованием соединения 
10; 2) реакцией соединения 10 с 2-аминобензиламином. 
Однако в отличие от бензодиазепинона 2a щелочной 
гидролиз бензодиазепинона 2′a привёл к образованию 
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механизму c участием енаминового фрагмента, генери-
руемого in situ под действием кетонов, с последующим 
одновременным образованием не только хиназолинового, 
но и хинолинового кольца в продуктах реакции.

Таким образом, найдены новые перегруппировки в ряду 
1,4-бензодиазепинонов. Показано, что 3-(2-аминофенил)-5H-
бензо[e][1,4]диазепин-2(1H)-оны в кислотно-катализируемых 
условиях под действием алкилметилкетонов подвергаются 
перегруппировке с образованием 2-(хинолин-4-ил)-1,4-
дигидрохиназолинов, а N-(2-(5H-бензо[e][1,4]диазепин-
3(4H)-он-2-ил)фенил)ацетамид в водно-спиртовом 
растворе КОН подвергается перегруппировке с обра-
зованием 6-метил-8,13-дигидро-13aH-хиназолино[4,3-b]
хиназолин-5-ий-13a-карбоксилата. Эти перегруппировки 
открывают простой путь к новым бигетероциклическим 
и конденсированным хиназолиновым системам. 

Публикации: 
	 1.	Mamedov V.A., Zhukova N.A., Syakaev V.A., Gubaidul-

lin A.T., Beschastnova T.N., Perevalova D.S., Babaeva 
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12.

Впервые обнаружено противоопухолевое действие водо-
растворимых комплексов полигалактуронатов кобальта с 
калием (ПГKCo) и натрием (ПГNaCo), а также их фар-
макологической композиции 1:1, в отношении опухолевых 
клеток карциномы лёгкого человека А549 и карциномы 
шейки матки M-HeLa в сочетании с высоким уровнем 
селективности, превышающим показатели препарата 
сравнения (Арглабин).

Авторский коллектив: Минзанова С.Т., Чекунков Е.В., 
Хабибуллина А.В., Миронова Л.Г., Хаматгалимов А.Р., 
Волошина А.Д., Миронов В.Ф., Милюков В.А.
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Аннотация. Представленные научные результаты на-
правлены на решение проблемы, связанной с расширением 
арсенала селективных малотоксичных биодоступных 
противоопухолевых средств на основе водорастворимых 
пектиновых металлокомплексов с макроэлементами K и 
Na, а также микроэлементом кобальтом. Среди природ-
ных полимеров-носителей с потенциальной химиотера-
певтической активностью большое внимание уделяется 
пектиновым полисахаридам, обладающим широким спек-
тром биологической активности (иммуномодулирующей, 
противовоспалительной, антибактериальной, антиокси-
дантной и противоопухолевой), а благодаря наличию 
свободных карбоксильных групп комплексообразующей 
способностью, что обусловливает их использование в 
медицине в качестве детоксикантов и радиопротекторов. 
Исследования химиотерапевтических средств на основе 
металлов получили развитие после случайного открытия 
цисплатина и родственных комплексов (карбоплатин и 
оксиплатин) в качестве потенциальных противораковых 
агентов.

В связи с вышесказанным, на основе разработанного 
способа получения водорастворимого комплекса по-
лигалактуроната калия и кобальта (ПГKCo) (рис. 1) и 
синтезированного нами ранее полигалактуроната натрия и 
кобальта (ПГNaCo) впервые получена фармакологическая 
композиция (ФК), содержащая одновременно макроэле-
менты K и Na и микроэлемент Co. С использованием 
современных физико-химических методов (АСМ, ТГА/
ДСК, ИК и 13С ЯМР спектроскопия, вискозиметрия) ис-
следованы физико-химические свойства, на элементном 
анализаторе найден их состав.

Изучено влияние полигалактуронатов ПГKCo, ПГNaCo 
и ФК на жизнеспособность клеток опухолевых линий 
различного генеза in vitro. В качестве препаратов срав-
нения использовали цитрусовый пектин, метанольный 
экстракт Thymus vulgaris L. (тимьян обыкновенный) и 
лекарственный препарат Арглабин, представляющий собой 
лиофилизат биологически активного сесквитерпенового 
лактона, выделенного из полыни гладкой Artemisia glabella. 
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Рис. 1. Схема синтеза PGKCo.

Показано, что целевые продукты обладают водораство-
римостью, малой токсичностью (ЛД50 выше 5000 мг/кг) 
и высокой селективной цитотоксической активностью в 
отношении опухолевой клеточной линии карциномы лёг-
кого человека А549 и карциномы шейки матки М-HeLa. 
Так, водорастворимый ПГNaCo демонстрирует высокую 
цитотоксичность в отношении опухолевых клеток кар-
циномы лёгкого человека А549 (IC50 0.023 мас.%) при 
индексе селективности, равном 39 (IC50 0.9 мас.%) в 
отношении Chang liver (к высокоселективным относятся 
соединения с SI ≥ 10). Аналогичным образом ПГКCo и 
ФК показывают высокую цитотоксичность в отношении 
опухолевых клеток карциномы лёгкого человека А549 
(IC50 0.06 и 0.09 мас.% соответственно), карциномы шейки 
матки M-HeLa (0.05 и 0.3 мас.% соответственно). При 
этом индекс селективности SI для ПГКCo на клетках 
M-HeLa составляет более 20, а на клетках А549 SI более 
17, что указывает на высокую селективность ПГКCo 
в отношении данных опухолевых линий. ФК является 
высокоселективной в отношении карциномы лёгкого 
человека А549 (SI > 11, табл. 1). Следует отметить, что 
практически все исследованные соединения превосходят 
выбранные препараты сравнения – метанольный экстракт 
Thymus vulgaris L. и цитрусовый пектин по цитотоксич-
ности в отношении онкоклеток. При этом они имеют 
большую селективность по сравнению с указанными 
сравниваемыми средствами: (SI) метанольного экстракта 
Thymus vulgaris L. в отношении M-HeLa составляет 1.4; 
пектин цитрусовый не обладает селективностью, по-
казатели его цитотоксичности (IC50) в отношении всех 
видов раковых клеток и нормальных клеток печени 
(Chang liver) превышают 1.5%. Лекарственный препарат 
Арглабин является эффективным противоопухолевым 
средством, что иллюстрируют данные таблицы 1. Основ-
ным недостатком Арглабина является полное отсутствие 
селективности, его индекс селективности в отношении 
клеточной линии А549 составляет 0.8, а в отношении 
M-HeLa – 0.6. Полученные результаты подтверждают 
перспективность водорастворимых металлокомплексов 
ПГKCo, ПГNaCo и ФК для создания малотоксичных 
эффективных лекарственных средств противоопухолевого 
действия для перорального применения ЛС. 

Таблица 1. Цитотоксичность ПГKCo, ПГNaCo и ФК (ПГKCo:ПГNaCo (1:1)).

	 Образцы	 Опухолевые клеточные линии
			   А549a			   M-HeLab	
		  IC50, %		  SI	 IC50, %		  SI

	 ПГKCo 	 0.06±	 >17	 0.05±	 >20
	 ПГNaCo 	 0.023±0.002	 39	 2.2±0.2	 0.4
	 ФК	 0.09±0.08	 >11	 0.3±0.01	 >3
	 Цитрусовый пектин 	 >1.5	 1.0	 >1.5	 1.0
	 Метанольный экстракт Thymus vulgaris L. 	 0.34±0.02	 1.1	 0.25±0.02	 1.4
	 Арглабин	 0.0008±0.0001	 0.8	 0.0010±0.0008	 0.6

a A549 – карцинома лёгкого человека.
b M-HeLa – эпителиоидная карцинома шейки матки человека.
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В конкурсе “50 лучших инновационных идей для 
РТ”, номинация АО “Связьинвестнефтехим” получен 
Диплом “50 лучших инновационных идей для РТ”, про-
ект “Противоопухолевые средства на основе макро- и 
микроэлементсодержащих полигалактуронатов”. (Победи-
тель конкурса 2023 г. Минзанова Салима Тахиятулловна).

Публикации:
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холевые средства на основе макро- и микроэле-
ментсодержащих полигалактуронатов // Минзанова 
С.Т., Милюков В.А., Чекунков Е.В., Миронова Л.Г., 
Волошина А.Д., Сапунова А.С., Архипова Д.М., Ха-
бибуллина А.В. (Дата государственной регистрации 
в Государственном реестре изобретений Российской 
Федерации 22.03.2023 г.).
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Впервые продемонстрирована возможность использования 
молекулярно-ситового эффекта мелкопористого силикагеля 
для адсорбционного концентрирования нефтяных вана-
дилпорфиринов из раствора асфальтенов. Установлено, 
что при превышении критической концентрации образо-
вания асфальтеновых кластеров в растворе продолжают 
присутствовать меньшие по размеру наноагрегаты и 
не агрегированные молекулы асфальтенов и ванадилпор-
фиринов. При адсорбции молекулы асфальтенов и вана-
дилпорфиринов диффундируют в порах мелкопористого 
силикагеля намного быстрее наноагрегатов, тогда как 
асфальтеновые кластеры практически не проникают в 
адсорбент, что приводит к многократному увеличению 
доли ванадилпорфиринов в адсорбате.

Авторский коллектив: Миронов Н.А., Якубов М.Р., 
Милордов Д.В., Тазеева Э.Г., Якубова С.Г.

Аннотация. Для успешного вовлечения в нефтепе-
реработку тяжёлого нефтяного сырья с повышенным 
содержанием ванадия необходимо его облагораживание 
с применением дополнительных технологических про-
цессов с целью удаления нежелательных соединений 
металлов, которые необратимо дезактивируют катализа-

торы гидрокрекинга. Основная часть нефтяного ванадия 
находится в составе ванадилпорфиринов. Разработка 
способов извлечения из нефтяного сырья ванадилпорфи-
ринов, не деструктивных в отношении порфиринового 
макроцикла, будет иметь комплексный эффект за счёт 
уменьшения дезактивации катализаторов и получения 
новых высокоценных продуктов на основе нефтяных 

Рис. 1. 
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порфиринов – аналогов синтетических фталоцианинов, 
промышленное производство которых непрерывно растёт 
и уже превышает 140 тыс. тонн в год.

Адсорбционно-хроматографический метод является 
единственным способом получения чистых нефтяных 
ванадилпорфиринов. Из-за чрезвычайно сложного ком-
понентного состава полярных фракций нефти, в которых 
аккумулируются ванадилпорфирины, требуется прове-
дение нескольких циклов очистки, что материально- и 
трудозатратно. Для повышения эффективности адсорб-
ционного способа концентрирования ванадилпорфиринов 
мы впервые скомбинировали его с молекулярно-ситовым 
эффектом по отношению к асфальтенам. Для этого был 
выбран коммерчески доступный силикагель марки КСМГ, 
порометрические характеристики которого оказались 
подходящими для данной цели.

Спектрофотометрическое исследование кинетики 
адсорбции асфальтенов и входящих в их состав вана-
дилпорфиринов (1.9 мас.%) позволило установить, что 
при начальных концентрациях асфальтенов в бензоле 
0.15–10 г/л экспериментальные кинетические кривые 
являются наложением двух кинетических трендов, один 
из которых относится к быстрой адсорбции не агреги-
рованных молекул асфальтенов и ванадилпорфиринов, 
а другой – к медленной адсорбции асфальтеновых на-
ноагрегатов (рис. 1). Размер последних лишь немногим 
меньше среднего диаметра пор адсорбента, что делает 
их внутрипоровую диффузию лимитирующей стадией 
процесса адсорбции асфальтенов. Асфальтеновые класте-
ры не вносят существенного вклада в адсорбцию из-за 
молекулярно-ситового эффекта. Также было установлено, 
что скорости адсорбции не агрегированных молекул 
асфальтенов и ванадилпорфиринов, находящихся в со-
ставе асфальтенов, почти не отличаются и совпадают со 
скоростью адсорбции изолированных ванадилпорфири-
нов. Из совокупности полученных результатов следует 
вывод о том, что при концентрациях выше критических 
концентраций образования асфальтеновых наноагрегатов 
(~100 мг/л) и асфальтеновых кластеров (2–5 г/л) в раство-
ре продолжают оставаться не агрегированные молекулы 

асфальтенов и ванадилпорфиринов, что является важным 
дополнением известной модели Йена-Маллинза, объ-
ясняющей коллоидные свойства асфальтенов.

Благодаря тому, что асфальтеновые кластеры не про-
никают в адсорбент, а адсорбция наноагрегатов протекает 
на 1–2 порядка медленнее, чем ванадилпорфиринов, по-
следние тем эффективнее накапливаются в адсорбенте, 
чем выше начальная концентрация раствора асфальтенов 
(рис. 2). 

При оптимальных условиях проведения адсорбции 
содержание ванадилпорфиринов в составе адсорбата 
возрастает в 6 раз по сравнению с их количеством в 
исходных асфальтенах. В контрольных экспериментах с 
обычным крупнопористым силикагелем (средний диаметр 
пор ~9 нм) селективность адсорбента к ванадилпорфиринам 
отсутствовала, т.к. скорости внутрипоровой диффузии 
асфальтеновых наноагрегатов и ванадилпорфиринов 
выравнивались, а молекулярно-ситовый эффект по от-
ношению к асфальтеновым кластерам не проявлялся. 
Полученные результаты подтверждают принципиальную 
возможность использования молекулярно-ситового эф-
фекта для отделения ванадилпорфиринов от асфальтенов 
и лягут в основу создания более эффективных способов 
их очистки.

Публикации:
	 1.	Mironov N., Tazeeva E., Milordov D., Yakubova S., 
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Разработан дивергентный синтез труднодоступных 
производных 4-замещённых, 3,4-дизамещённых бензоокса-
фосфоринов, содержащих как трёх- так и четырёхкоор-
динированный атом фосфора, а также 3,3-дизамещённых 
бензоксафосфоленов на основе реакций 2-алкенилфенолов 
с хлоридами фосфора (III/V), позволяющей направленно 
получать с высокими выходами каждый из перечисленных 
классов потенциально биоактивных фосфорсодержащих 
гетероциклических соединений за счёт варьирования 
условий реакции.

Авторский коллектив: Татаринов Д.А., Микуленко-
ва Э.А., Литвинов И.А., Миронов В.Ф.

Работа выполнена при поддержке гранта РНФ № 
22-23-00853.

Аннотация. Разработан дивергентный синтез бензок-
сафосфоленов и бензооксафосфоринов на основе реакций 

Рис. 2. Левая вертикальная ось: доля ванадилпорфиринов (▲) и ас-
фальтенов (♦), адсорбированных из бензольного раствора асфальтенов 
силикагелем КСМГ. Правая вертикальная ось: содержание ванадилпор-
фиринов в составе адсорбированных асфальтенов.
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хлоридов фосфора (III)/(V) с 2-алкенилфенолами. Так, 
реакция 2-алкенилфенолов с пентахлоридом фосфора в 
присутствии пиридина позволяет получать бензооксафос-
форины с четырёхкоординированным атомом фосфора. 
В тоже время реакция 2-алкенилфенолов с трихлоридом 
фосфора в присутствии основания селективно приводит 
к бензооксафосфоринам с трёх- и четырёхкоординиро-
ванным атомом фосфора высокими выходами (путь a). 

В отсутствие основания, хлористый водород, выде-
ляющийся при взаимодействии трихлорида фосфора с 
фенольной группой 2-алкенилфенола, меняет направление 
реакции, и основными продуктами становятся бензокса-
фосфолены (путь b). Более того, проведение этого про-
цесса сначала в условиях, благоприятных для пути a, а 
затем в условиях, благоприятных для пути b, приводит 
к тому, что основным продуктом реакции становится 
бензооксафосфорин, содержащий две связи P-C. Таким 
образом, изменяя условия реакции, можно контролировать 
её ход и обеспечивать образование целевых соединений.

При этом структура субстрата также оказывает влия-
ние на ход реакции. Так, отсутствие заместителя в по-
ложении 1 двойной связи препятствует образованию как 
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путь a

60-90%

бензоксафосфоленов, так и фосфоринов. Алифатический 
заместитель в положении 1 двойной связи приводит к 
замедлению реакции с замыканием пятичленного цикла, 
в то время как на скорость образования фосфоринов 
существенно не влияет. Примечательно, что реакция 
продемонстрировала высокую эффективность и широкий 
субстратный диапазон для конструирования большого 
количества фосфорных гетероциклов различного разме-
ра и валентности фосфора из одних и тех же исходных 
веществ.

Публикации:
	 1.	Tatarinov D.A., Mikulenkova E.A., Litvinov I.A., 

Khayarov K.R., Mironov V.F. Divergent synthesis of 
benzoxaphospholenes and phosphacoumarins via the 
reaction of 2-alkenylphenols with phosphorus(III/V) 
chlorides // Org. Biomol. Chem. – 2024. – Vol. 22. – P. 
1629-1633. doi 10.1039/d3ob01718d. Q1

	 2.	 Tatarinov D.A., Mikulenkova E.A., Litvinov I.A., Mironov 
V.F. Efficient one-pot synthesis of 2-(2-hydroxyaryl)-2,4,4-
trimethylchromanes from 1-(2-hydroxyaryl)-ethanones // 
Mendeleev Commun. – 2023. – Vol. 33. – P. 850-852. 
doi 10.1016/j.mencom.2023.10.037. Q3



Институт органической и физической химии 202464  |  итоги года

Слева направо: Помощник Президента РФ 
Алексей Геннадьевич Дюмин, академик РАН 
Олег Герольдович Синяшин, Раис Республики 
Татарстан Рустам Нургалиевич Минниханов.

Академик РАН О. Г. Синяшин. Казанский Кремль. 
12 июня 2024 года.

Орденом “Дружбы” награждён ака-
демик Олег Герольдович Синяшин.

Торжественное вручение государ-
ственной награды состоялась в Казан-
ском Кремле, в рамках мероприятий, 
посвящённых Дню России.

Государственные награды Российской Федерации

Награды, почётные звания, премии, стипендии, дипломы

Благодарственное письмо Президента Российской 
Федерации В. В. Путина члену-корреспонденту РАН 
Игорю Сергеевичу Антипину торжественно вручил 7 
мая 2024 года на Общем собрании Отделения химии и 
наук о материалах РАН, посвящённом 300-летию Рос-
сийской академии наук, академик-секретарь отделения 
М. П. Егоров.
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Государственные награды Республики Татарстан

Слева направо: Раис Республики Татарстан Р. Н. Минниханов, руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбу-
зова А. А. Карасик, Министр науки и высшего образования Российской Федерации В. Н. Фальков.

Медалью ордена “За заслуги 
перед Республикой Татарстан” 
награждён руководитель ИОФХ им. 
А. Е. Арбузова, член-корреспондент 
РАН Андрей Анатольевич Карасик.

Ведомственные награды Минобрнауки России

	 •	Почётное звание “Почётный работник науки и вы-
соких технологий Российской Федерации” получили 
два доктора химических наук – Губайдуллин Айдар 
Тимергалиевич и Литвинов Игорь Анатольевич 
(лаборатория Дифракционных методов исследования). 

	 •	Благодарности Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации были удо-
стоены доктора химических наук Якубов Махмут 
Ренатович (заведующий лабораторией Переработки 
нефти и природных битумов), Калинин Алексей 
Александрович (в.н.с. лаборатории Функциональных 
материалов) и Юсупова Татьяна Николаевна (в.н.с. 
лаборатории Химии и геохимии нефти).

Ведомственные награды Минобрнауки Республики Татарстан

	 •	Почётная грамота Минобрнауки Республики 
Татарстан вручена кандидатам химических наук  – 
Жильцовой Елене Петровне (с.н.с. лаборатории 
Высокоорганизованных сред) и Елистратовой Юлии 
Геннадьевне (с.н.с. лаборатории Физико-химии суп
рамолекулярных систем).

	 •	Нагрудным знаком “Почётный наставник” Мин
обрнауки Республики Татарстан отмечена кандидат 
химических наук Стробыкина Ирина Юрьевна 
(с.н.с. лаборатории Фосфорсодержащих аналогов 
природных соединений).

Юбилейная медаль “300 лет Российской академии наук”

Юбилейная медаль “300 лет Российской академии 
наук” – юбилейная медаль Российской Федерации, 
учреждённая Указом Президента Российской Федерации 
от 5 декабря 2022 г. N 874 как государственная награда 
Российской Федерации была вручена от имени Прези-
дента Российской Федерации следующим сотрудникам 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова:

	 –	 академику РАН Синяшину Олегу Герольдовичу
	 –	члену-корреспонденту РАН Карасику Андрею Ана-

тольевичу
	 –	члену-корреспонденту РАН Антипину Игорю Сер-

геевичу
	 –	члену-корреспонденту РАН Миронову Владимиру 

Фёдоровичу 
	 –	профессору РАН Яхварову Дмитрию Григорьевичу 
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	 –	д.х.н. Балакиной Марине Юрьевне 
	 –	д.х.н. Бурилову Александру Романовичу 
	 –	д.х.н. Будниковой Юлию Германовне 
	 –	д.х.н. Захаровой Люции Ярулловне 
	 –	д.х.н. Катаеву Владимиру Евгеньевичу 
	 –	д.х.н. Кацюбе Сергею Александровичу 

	 –	д.х.н. Латыпову Шамилю Камильевичу 
	 –	д.х.н. Литвинову Игорю Анатольевичу 
	 –	д.х.н. Мамедову Вахиду Абдулла-оглы 
	 –	д.х.н. Мустафиной Асие Рафаэлевне 
	 –	д.х.н. Пудовику Михаилу Аркадьевичу 
	 –	Никоновой Вере Юрьевне

Слева направо: М. Ю. Балакина, Ш. К. Латыпов, Ю. Г. Будникова, В. А. Мамедов, Л. Я. Захарова, А. Р. Мустафина, 
А. А. Карасик, В. Ю. Никонова, И.  А. Литвинов, А.  В. Торопчина.

Юбилейная медаль 
“300 лет РАН”.

Награды Академии наук Республики Татарстан

Звание “Профессор Академии наук Республики Татар-
стан” получили доктора химических наук Хаматгалимов 
Айрат Раисович (заместитель руководителя ИОФХ 
им.  А.  Е.  Арбузова) и Газизов Альмир Сабирович 
(в.н.с. лаборатории Элементоорганического синтеза им. 
А. Н. Пудовика). 

Звание “Профессор Академии наук Республики Татар-
стан” было учреждено приказом Президента Академии 
наук Республики Татарстан от 08.02.2024 №25. Соглас-
но Положению о звании “Профессор Академии наук 

Республики Татарстан”, звание присваивается учёным, 
осуществляющим научную (научно-исследовательскую) 
и (или) научно-образовательную деятельность в научных 
организациях и образовательных организациях высшего 
образования, за высокие научные и научно-педагогические 
достижения, активное участие в создании и внедрении 
новых знаний, технологий и разработок в экономику, 
культуру и социальную сферу Республики Татарстан, 
способствование повышению международного престижа 
Академии наук Республики Татарстан.

Признание научного сообщества

	 –	Игорь Сергеевиич Антипин – доктор химических 
наук, член-корреспондент Российской академии наук, 
профессор КФУ, главный научный сотрудник и заве-
дующий лабораторией Химии каликсаренов ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова, стал Зининским чтецом 2024 
года и награждён памятной медалью и дипломом.

Игорь Сергеевиич Антипин выступил с лекцией в 
Санкт-Петербурге, посвящённой достижениям учёных 
Казанской химической школы в области супрамолеку-
лярной химии. После лекции состоялась церемония 
награждения 32-го Зининского чтеца памятной медалью 
и дипломом.
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Зининские чтения – знаковое событие в научной 
жизни России. Лекторами чтений, которые проводятся с 
1992 года Санкт-Петербургским отделением Российского 
химического общества им. Д. И. Менделеева и Военно-
медицинской академией, становятся известные учёные 
из научных центров и университетов России. Николай 
Зинин, в честь которого названы чтения, – это выпуск-

Член-корреспондент РАН И. С. Антипин с памятной медалью и ди-
пломом 32-го Зининского чтеца. 

	 –	Андрей Анатольевич Карасик – Почётный про-
фессор Хэйлунцзянского университета (Китай).

		  27 августа 2024 года доктору химических наук, 
профессору, члену-корреспонденту РАН, руководителю 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова Андрею Анатольевичу 
Карасику присвоено звание Почётного профессора 
Хэйлунцзянского университета (Китайская народная 
республика). 

ник и выдающийся учёный Казанского императорского 
университета, один из создателей Казанской химической 
школы, а также основатель Санкт-Петербургской школы 
органической химии.

“То, что меня Петербургское отделение Российского 
химического общества и Военно-медицинская академия 
избрали Зининским чтецом 2024 года, очень почётно. Это 
признание коллег – свидетельство того, что исследования 
мы проводим на высоком международном уровне, – со-
общил И.  С.  Антипин. – Мой доклад состоял из трёх 
частей. В первой я рассказал о Казанском университете, 
Казанской химической школе. Вторая была посвящена 
фундаментальным исследованиям в области супрамолеку-
лярной химии, в частности абсолютному ассиметрическому 
супрамолекулярному синтезу. В третьей части доклада 
я познакомил с результатами прикладных исследований. 
Я занимаюсь разработкой суперконструкционных поли-
мерных материалов и композитов на их основе, часть их 
запущена в производство. Рад, что мой доклад вызвал 
очень большой интерес у коллег”.

Супрамолекулярная химия исследует самоорганизую-
щиеся молекулярные системы, существующие и действую-
щие за счёт слабых, нековалентных межмолекулярных 
контактов (силы Ван-дер-Ваальса, водородные связи и 
др.). Знаковое определение этому новому химическому 
направлению дал академик Александр Иванович Коно-
валов: “Супрамолекулярная химия – это мост между 
живой и неживой природой”. 
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Премии, стипендии и другие знаки поощрения для молодых учёных 

Медаль Российской академии наук

Медаль с премией для обучающихся по прог
раммам высшего образования России по направлению: 
Химические науки за работу “Синтез, супрамолекулярная 
организация в кристаллической фазе и противоопухо-
левая активность 2-арилметилиденовых производных 
тиазоло[3,2-а]пиримидина” получила студентка 5-го курса 
КФУ, м.н.с. лаборатории Химии каликсаренов Элина 
Ринатовна Габитова.

Стипендию Президента РФ для аспирантов и адъюнк
тов получил Тарасов Максим Вадимович (м.н.с. лабо-
ратории Электрохимического синтеза).

Лауреаты и финалисты Казанской премии имени 
Арбузовых за выдающиеся исследования в области 
фундаментальной и прикладной химии среди моло-
дых учёных
	 –	 к.х.н. Васильева Эльмира Альбертовна (лаборатория 

Высокоорганизованных сред) – II место
	 –	к.х.н. Насибуллин Игорь Олегович (лаборатория 

Фосфорорганических лигандов) – III место

	 –	к.х.н. Насретдинова Гульназ Рашитовна (лабора-
тория Электрохимического синтеза) – финалист

	 –	к.х.н. Ризбаева Танзиля Салиховна (лаборатория 
Элементоорганического синтеза им. А. Н. Пудови-
ка)  – финалист
Конкурс на соискание премии им. Арбузовых за 

выдающиеся исследования в области фундаментальной 
и прикладной химии среди молодых учёных г. Казани 
проводится в целях привлечения талантливой молодёжи 
г. Казани к исследованиям в области фундаментальной 
и прикладной химии. Конкурс проводится ежегодно, 
начиная с 2006 года, и традиционно молодые учёные и 
аспиранты ИОФХ им. А. Е. Арбузова в числе победителей 
этого важного химического конкурса.

Лауреат Казанской премии имени Е. К. Завойского 
среди молодых учёных – к.х.н. Ахмадеев Булат Сала-
ватович (лаборатория Физико-химии супрамолекулярных 
систем), занявший почётное II место.

Конкурс на присуждение Казанской премии имени 
Е. К. Завойского среди молодых учёных проводится еже-
годно в целях привлечения аспирантов и молодых учёных 
г. Казани и Республики Татарстан к исследованию в об-
ласти естествознания и совершенствования в этой сфере.

Лучший молодой учёный ФИЦ КазНЦ РАН 2023 в 
области химических наук
I место – Ахмадеев Булат Салаватович “Наноразмерные 

контрастные агенты на основе марганца: влияние 
морфологии частиц и их покрытия на контрастиро-
вание органов и тканей” (н.с. лаборатории Физико-
химии супрамолекулярных систем)

Победители Конкурса “Лучший молодой учёный (аспирант) в области химических наук ФИЦ КазНЦ РАН 2023”: Кузнецова Елизавета Алексан-
дровна, м.н.с. лаборатории Элементоорганического синтеза им. А.  Н.  Пудовика (слева) и Габитова Элина Ринатовна, м.н.с. лаборатории Химии 
каликсаренов (справа).
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II место – Васильева Эльмира Альбертовна “Липидные 
наноконтейнеры для оксимной терапии острого от-
равления фосфорорганическими соединениями” (с.н.с. 
лаборатории Высокоорганизованных сред)

III место – Стрельник Игорь Дмитриевич “Ратиоме-
трические люминесцентные термометры на основе 
комплексов меди(I) с P, N-циклическими лигандами” 
(с.н.с. лаборатории Фосфорорганических лигандов)

Лучший аспирант ФИЦ КазНЦ РАН 2023 в области 
химических наук
I место – Кузнецова Елизавета Александровна “Суль-

фенилирование активированных двойных С=С связей 
производными гипервалентной серы” (лаборатория 
Элементоорганического синтеза им. А. Н. Пудовика)

II место – Мансурова Элина Эльшатовна “Разработка 
наноносителей на основе производных урацила для 
адресной доставки противораковых препаратов” 
(лаборатория Химии каликсаренов)

III место – Габитова Элина Ринатовна “Новые произво-
дные тиазолопиримидина: хиральная дискриминация 
и противоопухолевая избирательная активность” 
(лаборатория Химии каликсаренов)

Лучший аспирант ФИЦ КазНЦ РАН 2023 в области 
биологических и сельскохозяйственных наук
III место – Беляев Григорий Павлович “Ксимедон и его
модификации для лечения болезней печени” (Междуна-

родный научно-инновационный Центр нейрохимии 
и фармакологии)

Подготовила Т. Д. Кешнер

Учёные степени

	 5.	Кононов Александр Игоревич
		 Электросинтез N-ариламидов и N-бензиламидов в 

условиях анодного окисления с участием нитрилов
		  1.4.3. Органическая химия, химические науки, защита 

состоялась 20 ноября
	 6.	Кондрашова Светлана Андреевна
		 DFT-расчёты химических сдвигов ЯМР атомов 13С 

и 31Р, непосредственно связанных с Ni: структура и 
динамика комплексов никеля на основе 1-алкил-1,2-
дифосфолов

		  1.4.4. Физическая химия, химические науки, защита 
состоялась 4 декабря

Совет 24.2.312.03 при Казанском национальном иссле-
довательском технологическом университете

	 7.	Чекунков Евгений Владимирович
		 Молекулярные комплексы цитрусового пектина с 

нестероидными противовоспалительными и анти-
микробными лекарственными средствами: синтез 
и биологическая активность

		  3.4.2. Фармацевтическая химия, фармакогнозия, хи-
мические науки, защита состоялась 28 июня

	 8.	Шакиров Адель Маратович
		 Синтез и свойства новых фосфонамидов и аминофос-

фонатов, содержащих пространственно-затруднённый 
фенольный фрагмент

		  1.4.3. Органическая химия, химические науки, защита 
состоялась 6 декабря

Учёный секретарь ИОФХ им. А. Е. Арбузова  
ФИЦ КазНЦ РАН к.х.н. А. В. Торопчина

В 2024 году сотрудниками и аспирантами Института было 
защищено 8 диссертаций на соискание учёной степени 
кандидата наук:

Совет 24.1.225.01 при Федеральном исследовательском 
центре “Казанский научный центр Российской академии 
наук”

	 1.	Васильева Лейсан Альбертовна
		 Липидные наноконтейнеры, модифицированные 

монокатионными фосфониевыми и дикатионными 
аммониевыми ПАВ с карбаматными фрагментами: 
физико-химические свойства и функциональная ак-
тивность

		  1.4.4. Физическая химия, химические науки, защита 
состоялась 31 января

	 2.	Герасимова Дарья Павловна
		 Экспериментальное и теоретическое исследование 

гомо- и гетерохирального типов связывания произ-
водных 5-гидрокси-3-пирролин-2-она

		  1.4.4. Физическая химия, химические науки, защита 
состоялась 10 апреля

	 3.	Кучкаев Айрат Маратович
		 Активация и функционализация белого фосфора в 

координационной сфере комплексов кобальта с ди-
фосфиновыми лигандами

		  1.4.4. Физическая химия, химические науки, защита 
состоялась 24 апреля

	 4.	Ившин Камиль Анатольевич
		 Супрамолекулярная организация и природа межмоле-

кулярных взаимодействий в комплексах с переносом 
заряда на основе полициклических ароматических 
соединений и ряда акцепторов хиноидной структуры

		  1.4.4. Физическая химия, химические науки, защита 
состоялась 29 мая
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Проекты, договоры и гранты

	 6.	 79/2024-ПД (рук. Смолодочкин А.В.)
	 7.	80/2024-ПД (рук. Стрельник И.Д.)
	 8.	89/2024-ПД (рук. Хризанфоров М.Н.)

Грант на осуществление фундаментальных и 
прикладных научных работ в научных  
и образовательных организациях, предприятиях 
и организациях реального сектора экономики 
Республики Татарстан

	 –	19/2024-ФИП “Разработка новых композитов на 
основе полиолефинов и асфальтеновых концентратов” 
2024–2025 (рук. Якубов М.Р.)

Гранты Российского научного фонда (РНФ)

	 1.	 21-73-20020 РНФ “Развитие стратегии однореакторного 
синтеза новых типов полициклических мочевин из 
ациклических предшественников – стереохимические 
аспекты реакций с привлечением современных методов 
ЦКП” 2021–2024 (рук. Газизов А.С.)

	 2.	22-13-00010 РНФ “Новые парамагнитные и люми
несцентно-парамагнитные наночастицы, допированные 
комплексами Mn2+ и Ln3+ (Ln  =  Gd, Tb) в качестве 
контрастных агентов для МРТ и конфокальной микро-
скопии” 2022–2024 (рук. Мустафина А.Р.)

	 3.	22-13-00017 РНФ “Электрохимические инструменты 
селективной функционализации связи углерод-водород 
как основа новых каталитических подходов и про-
цессов, соответствующих концепции “зелёной химии” 
2022–2024 (рук. Будникова Ю.Г.)

	 4.	22-13-00147 РНФ “Новые биосовместимые люми-
несцентные наночастицы на основе комплексов 
металлов  11 группы с P2,N2-гетероциклическими 
лигандами – потенциальные препараты с избирательной 
цитотоксичностью” 2022–2024 (рук. Карасик А.А.)

	 5.	22-13-00284 РНФ “От классической к динамической 
супрамолекулярной стереохимии: индуцированные 
кристаллизацией стереохимические трансформации 
хиральных органических молекул” 2022–2024 (рук. 
Лодочникова О.А.)

	 6.	 22-73-00030 РНФ “Разработка метода получения новых 
арил-замещённых фосфолов для конструирования 
люминесцентных материалов и каталитических систем 
на их основе при использовании никельорганических 
сигма-комплексов” 2022–2024 (рук. Сахапов И.Ф.)

	 7.	22-73-00138 РНФ “Дизайн новых супрамолекуляр-
ных комплексов на основе азо-метациклофанов для 
определения гипоксии” 2022–2024 (рук. Галиева Ф.Б.)

	 8.	22-73-10050 РНФ “Разработка супрамолекулярных 
систем биомедицинского назначения с использованием 

В 2024 году научные исследования, проводимые в ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова, помимо бюджетного финансирования, 
поддерживались из перечисленных ниже источников.

Мега-гранты Минобрнауки России 

	 1.	Мега-грант № 220-8219-8385 на создание лаборатории 
мирового уровня “Молекулярный дизайн редокс-активных 
гетероцицлических систем – новых противоопухолевых 
агентов” 2022–2024 (рук. Алабугин И.В.)

	 2.	 Мега-грант № 075-15-2024-646 от 12.07.2024 “Экология 
промышленных городов: создание единого комплекса 
нестандартных научно-технологических решений для 
мониторинга окружающей среды, нейтрализации и 
последующей глубокой переработки промышленных 
и бытовых отходов” 2024–2026 (рук. Синяшин О.Г.)

Гранты регионального конкурса научных проектов 
Российского научного фонда и Академии наук РТ

	 1.	 23-23-10020 “Развитие стратегии формирования новых 
функционально замещённых каркасных фосфонатов 
симметричного и несимметричного типа для создания 
на их основе биологически активных веществ, эффек-
тивных в терапии различных заболеваний человека” 
2023–2024 (рук. Садыкова Ю.М.)

	 2.	23-23-10072 “Арсиновые лиганды как основа для 
конструирования комплексов серебра, обладающих 
высоко эффективными антибактериальными и противо-
раковыми средствами” 2023–2024 (рук. Мусина Э.И.)

	 3.	24-23-20084 “Мультифункциональные супрамолеку-
лярные системы на основе новых биоразлагаемых 
морфолиниевых ПАВ: агрегационная, солюбилиза-
ционная, антимикробная, актикоррозионная актив-
ность”2024–2025 (рук. Гайнанова Г.А.)

	 4.	24-23-20125 “Электрохимически и фотоэлектро-
химически индуцируемое аминирование (гетеро)
ароматических соединений, как направление “зелёной 
химии” 2024–2025 (рук. Стрекалова С.О.)

Гранты Академии наук Республики Татарстан  
о предоставлении гранта молодым кандидатам наук 
(постдокторантам) с целью защиты докторской 
диссертации 2024–2025 гг.

	 1.	 58/2024-ПД (рук. Богданов А.В.)
	 2.	60/2024-ПД (рук. Герасимова Т.П.)
	 3.	64/2024-ПД (рук. Заиров Р.Р.)
	 4.	69/2024-ПД (рук. Кашапов Р.Р.)
	 5.	74/2024-ПД (рук. Насретдинова Г.Р.)
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каликс[4]резорцинов и (био)полимеров” 2022–2025 
(рук. Кашапов Р.Р.)

	 9.	22-73-10139 РНФ “Иерархический подход к дизайну 
магнитно-активных полиядерных d-/f-кластеров на 
основе функциональных салициловых производных, 
включая макроциклические” 2022–2025 (рук. Овсян-
ников В.В.)

	10.	22-73-10203 РНФ “Каталитические системы нового 
поколения на основе d-металлов и ферроценовых ли-
гандов для переработки углекислого газа” 2022–2025 
(рук. Хризанфоров М.Н.)

	11.	23-13-00427 РНФ “От белого к чёрному – новые 
функциональные материалы на основе элементного 
фосфора для каталитического и энергетического при-
менения” 2023–2025 (рук. Яхваров Д.Г.)

	12.	 23-23-00381 РНФ “Нанокомпозиты на основе произво-
дных резорцинарена для детектирования и нейтрали-
зации пестицидов” 2023–2024 (рук. Зиганшина А.Ю.)

	13.	23-23-00615 РНФ “1-(2-Гидроксиэтил)-2-оксо-4,6-
диметилпиримидин как платформа для создания 
новых гепатопротекторов на основе соединений 
пиримидинового ряда” 2023–2024 (Семёнов В.Э.)

	14.	 23-73-01035 РНФ “Создание наноразмерных компози-
ций на основе биамфифильных ПАВ для инкапсули-
рования лекарственных веществ различной природы” 
2023–2025 (рук. Кузнецов Д.М.)

	15.	23-73-01061 РНФ “Синтез новых фосфорилирован-
ных производных пирролизидина – перспективных 
противоопухолевых препаратов” 2023–2025 (рук. 
Ризбаева Т.С.)

	16.	 23-73-01131 РНФ “Д-π-А хромофоры на основе конден-
сированных азинометиленмалононитрилов: линейные 
и нелинейно-оптические свойства” 2023–2025 (рук. 
Исламова Л.Н.)

	17.	23-73-01215 РНФ “Несимметричные пинцерные ком-
плексы никеля на основе фосфолов для процессов 
восстановления углекислого газа и олигомеризации 
этилена” 2023–2025 (рук. Гафуров З. Н.)

	18.	23-73-10033 РНФ “Супрамолекулярные наноконтей-
неры для комплексного решения проблем, связанных 
с использованием и накоплением экотоксикантов” 
2023–2026 (рук. Васильева Э.А.)

	19.	24-13-00006 РНФ “Дитерпеноид изостевиол – пер-
спективная платформа для разработки эффективных 
противораковых лекарственных кандидатов” 2024–2026 
(рук. Катаев В.Е.)

	20.	24-13-00098 РНФ “Новые перегруппировки спироге-
тероциклов – новые подходы к синтезу “линейных” 
и конденсированных фармакологически значимых 
бигетероциклических систем” 2024–2026 (рук. Ма-
медов В.А.)

	21.	 24-13-00301 РНФ “Новые поколения систем доставки 
лекарств для неинвазивной терапии болезни Альцгей-
мера и диабета” 2024–2026 (рук. Захарова Л.Я.)

	22.	24-23-00050 РНФ “Сопряжённые 1,3-дикето-мета
циклофаны и их комплексы с ионами лантаноидов 
и бора как новые перспективные соединения для 
биоприложений и сенсорики” 2024–2025 (рук. Подъя
чев С.Н.)

	23.	24-23-00288 РНФ “ЯМР вокруг платины. Разработка 
эффективного инструмента для оценки химических 
сдвигов ЯМР 13С/31Р/195Pt в диамагнитных комплексах 
платины” 2024–2025 (рук. Латыпов Ш.К.)

	24.	24-73-00022 РНФ “Супрамолекулярные системы на 
основе амфифильных соединений с бензимидазо-
лиевыми группами: самоорганизация и комплек-
сообразование с биополианионами” 2024–2026 (рук. 
Кузнецова Д.А.)

	25.	 24-73-00084 РНФ “Дизайн электрооптических аморф-
ных материалов на основе азохромофоров различного 
строения с использованием атомистического модели-
рования и квантово-химических расчётов” 2024–2026 
(рук. Левицкая А.И.)

	26.	24-75-10086 РНФ “Активация холинэстераз β-амило
идным пептидом: неучтённый фактор в патогенезе 
болезни Альцгеймера” 2024–2027 (рук. Зуева И.В.)

В. Ю. Никонова

Подводим итоги уходящего 2024 года*

26 декабря 2024 года в большом конференц-зале ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова, в праздничной обстановке преддве-
рия наступающего 2025 года, подвёл итоги уходящего 
года руководитель Института Арбузова, член-корр. РАН 
Андрей Анатольевич Карасик.

Итоги были хорошими, что было видно из представ-
ленной руководителем Института презентации. 

*Доклад руководителя ИОФХ А. А. Карасика приводится с большими 
сокращениями во избежание повторов информации, представленной 
в соответствующих разделах данного выпуска Ежегодника.
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Выступление руководителя ИОФХ им. А. Е. Арбузова, члена-корреспондента РАН А. А. Карасика  
по итогам 2024 года

Поприветствовав всех сотрудников Института, А. А. Карасик 
отметил, что в год празднования 300-летия Российской 
академии наук и Год научно-технологического развития 
в Республике Татарстан ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова 
традиционно приумножил свои научные достижения. 
Институт – крупнейшее химическое звено академиче-
ской науки Поволжья с известными научными школами 
и мощным кадровым потенциалом, в 2024 году про-
водил фундаментальные и прикладные исследования 
по приоритетным направлениям, сформулированным в 
Программе развития ФИЦ КазНЦ РАН на 2024–2028 гг. 
с перспективой до 2035 г. в соответствии со Стратеги-
ей научно-технологического развития РФ – природные 
ресурсы и их переработка, перспективные технологии и 
новые материалы, качество жизни.

А. А. Карасик привел общий объем финансирования 
ИОФХ в 2024 году, 40% которого составляла государ-
ственная субсидия на выполнение госзадания, включая 
обеспечение работы трех молодежных лабораторий, 
функционирующих на базе ИОФХ, и отметил весомую 
грантовую поддержку исследований Института. 

Из представленных руководителем Института данных 
было видно, что львиную долю грантовой поддержки 

составили проекты Российского научного фонда и Ми-
нистерства образования и науки Российской Федерации.

Так, при финансовой поддержке Минобрнауки РФ в 
рамках проекта “Молекулярный дизайн редокс-активных 
гетероциклических систем – новых противоопухолевых 
агентов” в ИОФХ успешно функционировала лаборатория 
Редокс-активных молекулярных систем, объединившая 
знания и опыт специалистов разного профиля в области 
биологии и химии, и ставшая образцом междисципли-
нарного подразделения, ориентированного на решение 
проблемы поиска новых эффективных средств для лечения 
онкологических заболеваний.

В 2024 году получил поддержку Минобрнауки РФ 
крупный научный проект “Экология промышленных 
городов: создание единого комплекса нестандартных 
научно-технологических решений для мониторинга 
окружающей среды, нейтрализации и последующей глу-
бокой переработки промышленных и бытовых отходов”. 
Инициатор проекта и его руководитель – академик РАН 
О.  Г.  Синяшин. Продолжались хоздоговорные работы с 
АО “Татхимфармпрепараты” и ООО “НПО ТН-Биотек”, 
а также работы по экомониторингу. Всего работы с ре-
альным сектором экономики принесли Институту более 
25% финансирования.

Объём финансирования ИОФХ им. А. Е. Арбузова в 2024 году – 
498.7 млн. рублей
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2024 год

2023 год

Гранты ИОФХ им. А. Е. Арбузова в 2024 году, 
166.7 млн. рублей

Татнефть, Татхимфармпрепараты, ТАНЕКО, ИЗВАРИНО ФАРМА, АВВАрус, НПО ТН-Биотех ,
экомониторинг малых компаний…

29,0 млн. руб. Мегагрант Минобрнауки РФ № 220-8219-8385
«Молекулярный дизайн редокс-активных гетероциклических систем – 

новых противоопухолевых агентов (рук. проф. Алабугин И.В., США)

Мегагрант Минобрнауки РФ № 075-15-2024-646
«Экология промышленных городов: …» (рук. ак. Синяшин О.Г.)

18,7 млн. руб.  

60,0 млн. руб.  

Договор с ООО «НПОТН-Биотек» (рук. Синяшин К.О.) 20,5 млн. руб.  

Хоз. договор с «Татхимфармпрепараты» – Поставка химической продукции согласно
спецификации (рук. МилюковВ.А.)

А. А. Карасик сообщил о выполнении Майского Указа 
Президента РФ, отметив, что средняя заработная плата 
научных сотрудников в 2024 году в результате по всем 
источникам финансирования составила 119.0 тыс. в руб. 

Андрей Анатольевич продемонстрировал статистику 
выполнения работ по госзаданию научными подразделе-
ниями ИОФХ им. А. Е. Арбузова. Самыми успешными 
стали коллективы лабораторий: Дифракционных методов 
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Статистика исполнения ГЗ-2024

Итог за 2024 - 680 баллов

План по ИОФХ – 120 статей. Итог за 2024 - 123 статьи

исследования (зав. О. А. Лодочникова), Высокооргани-
зованных сред (зав. Л. Я. Захарова), Микробиологии 
(зав. А.  Д.  Волошина), Физико-химического анализа 
(зав.  В.  М.  Бабаев), Металлоорганических и коорди-
национных соединений (зав. Д.  Г.  Яхваров), Химии 

гетероциклических соединений (зав. В.  А.  Мамедов), 
Технологической лаборатории (зав. В.  А.  Милюков), 
Фосфорсодержащих аналогов природных соединений 
(зав. В. Ф. Миронов), Электрохимического синтеза (зав. 
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Сотрудники Института представили 251 доклад на 61 научных конферен-
циях, в т.ч.:
- 154 докладов на 42 международных конференциях (или с международным 
участием), вкл. 24 приглашённых, ключевых и пленарных доклада;
- 97 докладов конференциях всероссийского уровня, вкл. 18 приглашённых, 
ключевых и пленарных доклада.

Участие в научных мероприятиях

Ю.  Г.  Будникова), Элементоорганического синтеза им. 
А.  Н. Пудовика (зав. А.  Р.  Бурилов).

Руководитель ИОФХ представил данные о публика-
ционной активности сотрудников Института – вышло в 
печать 260 статей, включая две монографии, и защитах 

диссертаций, подробно рассказал о трех организованных 
Институтом научных форумах и активном участии ученых 
ИОФХ в конференциях в качестве пленарных, ключевых 
и приглашенных докладчиков. 
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Программа обновления приборной базы-2024

Лазерный сканирующий микроскоп  
с конфокальной приставкой
Olympus, Япония

Порошковый рентгеновский дифрактометр  
с высокотемпературной приставкой
Haoyuan Instrument, КНР

Атомно-эмиссионный спектрометр  
с индуктивно связанной плазмой (ICP)
Expec, КНР

Газовый хроматограф  
с масс-спектрометрическим детектором
Хроматэк, РФ

А. А. Карасик рассказал об обновлении приборного 
парка Института, которое в 2024 году продолжилось в 
рамках федерального проекта “Развитие инфраструктуры 
для научных исследований и подготовки кадров”. При-
обретение дорогостоящих приборов (на сумму почти 
в 74 млн рублей!), а именно лазерного сканирующего 
микроскопа с конфокальной приставкой, порошкового 
рентгеновского дифрактометра с высокотемпературной 
приставкой, атомно-эмиссионного спектрометра с индук-
тивно связанной плазмой (ICP), газового хроматографа с 
масс-спектрометрическим детектором) позволит проводить 
исследования в таких областях, как:

	 –	нанотехнологии и материаловедение (изучение 
структуры и свойств новых материалов, включая 
нанопокрытия, композиты и полимеры);

	 –	 биомедицина и фармакология (исследование клеточных 
процессов, визуализация биологических объектов, 
анализ белковых структур);

	 –	 экология и аналитическая химия (анализ сложных 
смесей, мониторинг загрязнений, анализ состава 
почв, воды и воздуха).
Приобретенное оборудование обеспечит высокую 

точность измерений и расширит возможности научных 
групп Института.
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Праздник науки, посвящённый  
300-летию РАН.

1 сентября 2024 г.

А. А. Карасик рассказал также об участии Инсти-
тута в организации ряда мероприятий, приуроченных к 
300-летию учреждения РАН – о прочитанных научно-
популярных лекциях и организованных Круглых столах 
в Национальной библиотеке Республики Татарстан под 

рубрикой “Академическая наука Казани в год 300-летия 
РАН”, о проведении праздника науки с высадкой аллеи 
хвойных деревьев в парковой зоне Казани, с демонстра-
цией химических и физических опытов, викторинами и 
конкурсами для школьников и студентов. 

“Академическая наука Казани в год 300-летия РАН” 
15–18 февраля 2024 г.
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Ремонт склада легко воспламеняющихся жидкостей 
(ЛВЖ) – это отдельная и очень хорошая история! Мо-
лодые ученые Института, по собственной инициативе и 
собственными силами организовали ремонтные работы 
этого очень важного для химиков сооружения, и вот что 
у них получилось:

В завершение своего выступления руководитель 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова сообщил о многочисленных 
и заслуженных наградах сотрудников Института, под-
тверждающих успешность их работы в уходящем 2024 
году, и, пожелав коллегам дальнейших научных дерзаний, 
поздравил всех с наступающим Новым 2025 годом! 

Утилизировано около 500 кг 
некондиционных реактивов

7-й отсек во время ремонта

7-й отсек после ремонта

7 отсек склада ЛВЖ

Стрельник И.Д. (ФЛ), Гафуров З.Н. (МКС), Кагилев А.А. (МКС),  
Кантюков А.О. (МКС), Димухаметов М.Н. (ФАПС),
Аскаров А.Р. (КОЗСИС), Суглин А.А. (КОЗСИС), Шаяхметов И.И. (КОЗСИС)
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Заключительной частью подведения итогов года 
стал традиционный праздничный концерт. Настоящее 
Новогоднее шоу – с вокальными номерами и танцами, 
шутками и стихами, конкурсами и шарадами, с Дедом 
Морозом и Снегурочкой – устроили молодые учёные для 
всех сотрудников Института.

Было тепло и весело! И очень хотелось ещё долго-
долго работать в таком талантливом во всех отношениях 
коллективе!

Т. Д. Кешнер



Институт органической и физической химии 2024

80

научные и научно-популярные сообщения

Универсализм в живых системах: посмотрим на метаболиты

А. З. Миндубаев

Научно-организационный отдел ФИЦ КазНЦ РАН

Наверно, мы не сильно ошибёмся, если скажем, что живые организмы планеты Земля – пример наиболее 
сложно организованной субстанции в нашей Вселенной. Других примеров столь многоуровневой организации 
наука просто не знает. Подчёркивая сложность живых систем, учёные длительное время выявляли глубокую 
пропасть, пролегающую между живой и неживой Природой. Впоследствии это приводило к недоказуемым 
идеям о том, что жизнь не могла возникнуть в результате естественных природных процессов. Однако, иссле-
дуя глубокий фундамент жизни, учёные пришли к выводу, что сложность живых систем возникла на простой 
основе. Бесконечное многообразие природных веществ с безграничным набором функций производится из 
маленького набора (всего несколько десятков!) молекул, именуемых первичными метаболитами. Эти метабо-
литы присутствуют во всех организмах, от вируса до человека. В представленной статье показано, как два 
первичных метаболита – аминокислоты тирозин и серин – стали предшественниками огромного количества 
природных соединений с функциями, на первый взгляд никак не связанными. Причём сами эти аминокислоты 
тоже могут синтезироваться из общих предшественников – молекул очень простого строения, источником 
которых может являться ископаемое сырьё. Здесь мы подходим к грани, отделяющей биодеградацию от дру-
гой, взаимосвязанной с ней и не менее важной проблемы синтеза белка и других биологических продуктов 
из ископаемого сырья.

Когда заходит речь о живых системах, акцент, как правило, 
делается на сложности их организации. Всегда подспудно 
возникает вопрос, как сложный ансамбль молекул может 
так слаженно работать? Но вспомним: живые организмы 
развились в процессе эволюции из сравнительно простых 
молекулярных структур, которыми на заре возникновения 
жизни изобиловал первичный океан нашей планеты. Да и 
сегодня всё многообразие биомолекул возникает из очень 
ограниченного набора веществ, так называемых первичных 
метаболитов – несложных по своей молекулярной структуре 
веществ, находящихся на пересечении метаболических 
путей – последовательностей химических превращений. 

Рассмотрим два таких первичных метаболита – серин 
и тирозин. Невозможно перечислить все функции, которые 
несут в биосфере эти аминокислоты. Если попытаться 
дать их подробное описание, оно выйдет далеко за объ-
ём этой статьи, и даже целого номера журнала. Поэтому 
приведём несколько не связанных между собой примеров. 

Почему выбор пал именно на них? Если бы я выбрал 
любые другие метаболиты, вопрос бы остался тем же самым. 
Серин и тирозин – примеры первичных метаболитов со 
сравнительно простой структурой, набор функций которых 

в живых организмах действительно очень широкий. Кроме 
того, они вызывают у меня интерес, потому что связаны 
с обменом фенола (тирозин) и формальдегида (серин) в 
живых клетках. То есть, фактически, токсичные вещества 
могут включаться в состав первичных метаболитов и да-
лее – в широчайший спектр белков, пептидов и вторичных 
метаболитов, с многообразными функциями. Фактически, 
яды становятся частью биосферы, а это как раз то, чего 
мы должны добиваться в современном мире, загрязнённом 
промышленностью. А поскольку биодеградация – основная 
сфера моих научных интересов [1, 2], конечно, этот факт 
без внимания оставить не мог.

Оба вещества являются α-аминокислотами и входят 
в состав белков. Но различаются боковым радикалом. У 
серина это полярная спиртовая гидроксильная группа, при-
дающая аминокислоте гидрофильность и каталитические 
свойства. У тирозина это объёмный ароматический ради-
кал с фенольной гидроксильной группой, который легко 
“узнаётся” различными рецепторами и связывается с ними.

Название аминокислоты серин происходит от ла-
тинского sericum – “шёлк”. Потому, что, хотя серин 
содержится практически во всех природных белках 



Институт органической и физической химии 2024  |  81научные и научно–популярные сообщения

и большинстве пептидов, именно белки натурального 
шёлка, фиброин и серицин, наиболее богаты серином 
[3] (рис. 1). Из шёлка серин был впервые выделен в 
1865 году. Несмотря на сходство названий, серу серин 
не содержит и к серосодержащим аминокислотам не 
относится. Однако серосодержащая аминокислота цисте-
ин вырабатывается растениями и микробами из серина 
[4]. Ключом к большинству свойств и биологических 
функций этой аминокислоты является боковой радикал, 
содержащий полярную гидроксильную группу. Натураль-
ный шёлк получают из коконов тутового шелкопряда 
(B. mori) – бабочки, одомашненной в Китае несколько 
тысячелетий назад. Белки шёлка формируют структуру 

β-складчатый лист, в котором водородные связи об-
разуются между соседними полипептидными цепями, 
формирующими протяжённую складчатую двумерную 
структуру (“лист”) [5]. Такая структура характерна для 
ряда фибриллярных белков, в том числе фиброина. Не-
смотря на то, что отдельно взятая водородная связь не 
отличается прочностью, благодаря огромному количеству 
и правильному чередованию таких связей достигается 
очень крепкое сшивание цепей. Это, в свою очередь, 
делает шёлковую нить феноменально прочной на раз-
рыв – более прочной, чем стальная проволока такого 
же диаметра. Шёлковые нити прочнее даже кевлара, 
при этом очень эластичны. 

Рис. 1. Слева вверху. Тутовый шелкопряд (Bombyx mori), недавно покинувший шёлковый кокон. Эта бабочка была одомашнена несколько ты-
сячелетий назад. Дикие родственники имеют окраску, напоминающую сухой лист. Однако, тутовый шелкопряд утратил пигментацию и стал 
полностью белым. Кроме того, он утратил способность к полёту. Теперь это насекомое стало высокопроизводительной “фабрикой” по произ-
водству шёлка. Гусеницы тутового шелкопряда питаются исключительно листьями шелковицы, или тутового дерева, которое хотя и является 
достойной плодовой культурой и источником отличной древесины, теперь культивируют, главным образом, в целях шелководства. Источник: 
evrenatlasi.com. Слева в центре. Ткани из натурального шёлка. Источник: По шву. Слева внизу. Веточка шелковицы чёрной (Morus nigra) со 
спелыми и неспелыми ягодами и гусеницей тутового шелкопряда. Источник: plodorodie64. Справа. Cтруктура фиброина. Источник: Spreadshirt. 
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В странах СНГ крупнейшим производителем высоко-
качественного шёлка является Узбекистан. Из коконов 
близкого вида бабочек павлиноглазки дубовой китайской 
(Antheraea pernyi) производят “дикий шёлк” туссар или 
чесуча, идущие на обивку дорогой мебели. Окрашенный 
в желтоватый цвет шёлк павлиноглазки айлантового 
шелкопряда (Samia cynthia) используют в производстве 
более грубых и недорогих тканей.

Но серин входит в состав не только шёлка. Скелет 
стеклянных губок (Hexactinellida) (рис. 2, слева) со-
стоит из двуокиси кремния (вот почему их так называ-
ют), достигает метра в длину, имеет семь структурных 
уровней и высокую прочность. А построение скелета 
начинается с активного транспорта внутрь клеток губки 
из морской воды ортокремниевой кислоты Si(OH)4, об-
разующей сложные эфиры с гидроксильными группами 
серина, которыми очень богат специфический белок 
губок – силикатеин. Именно он является затравкой для 
формирования спикул – иголок из кремнезёма, которые 
формируют скелет губки  – настоящее чудо природы и 
мечту коллекционеров. Во внутренней полости губки 

селится пара креветок симбионтов Spongicola venusta, 
которые во взрослом возрасте не могут покинуть свою 
корзинку, живут в ней всю жизнь, чистят губку от 
гниющих остатков пищи и паразитов, оставляют по-
томство и хранят верность друг другу. В последние 
годы силикатеины губок стали интересовать химиков и 
биотехнологов в качестве эффективных катализаторов 
для синтеза кремнийорганических полимеров, а также 
производства оптических волокон [6]. 

Фитопатогенная бактерия сиреневый псевдомонас 
(Pseudomonas syringae) названа не из-за цвета, а потому, 
что впервые была выделена из тканей заражённой сирени. 
Она известна способностью вызывать некрозы у растений.
Причём механизм умерщвления клеток очень интересен. 
Бактерии выделяют особые белки INA (ice nucleation 
active), являющиеся ядрами кристаллизации льда. Во 
время весенних или осенних заморозков формирующиеся 
кристаллы своими острыми гранями разрывают проч-
ные клеточные стенки и ведут к гибели ткани, некрозу. 
INA и продуцирующие их бактерии кристаллизуют лёд 
настолько эффекивно, что, по современным представ-

Рис. 2. Слева. Эта ажурная конструкция на фотографии – скелет знаменитой корзинки Венеры (Euplectella aspergillum) – представительницы 
стеклянных губок, обитающей в Тихом океане у побережья Юго-Восточной Азии. Внутри находится пара креветок S. venusta. Источник: Дзен. 
Справа. Самое известное свойство необычной бактерии Pseudomonas syringae – влияние на кристаллизацию льда. Считается, что P. syringae 
присутствуют в атмосфере и влияют на глобальный круговорот воды. На фото – морозным утром белый снег придаёт чарующую красоту пей-
зажу. Источник: Раменский СДК.

Рис. 3. На рисунке слева показан активный центр сериновой гидролазы. Полярные боковые радикалы гистидина, серина и аспарагиновой 
кислоты слаженно и эффективно разрывают сложноэфирные связи. Все вместе они образуют так называемую “каталитическую триаду”. Ис-
точник: DOI: 10.5772/34982. Source: InTech. Справа. Самец паука павлина (Maratus volans) исполняет брачный танец, стремясь привлечь самку. 
Пауки – хищники, для которых характерно внекишечное пищеварение. Они впрыскивают в пойманное насекомое пищеварительный сок, богатый 
ферментами, в том числе сериновыми гидролазами. Через несколько часов добыча превращается в жидкий бульон, который пауки высасывают 
из пустеющего хитинового панциря. Источник: Мир тесен.
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лениям, играют важную роль в глобальном круговороте 
воды [7]! Например, в формировании снежинок (рис. 2, 
справа). До недавнего времени механизм работы INA 
не был известен. Только в последнее время учёные вы-
яснили, что богатый серином и треонином участок белка 
сворачивается в глобулу, структура которой сильно по-
хожа на кристалл льда. Причём гидроксильные группы 
аминокислот имитируют молекулы воды. То есть, белки 
становятся затравками кристаллизации льда [8].

Существует огромный класс ферментов, именуемых 
сериновыми гидролазами [9]. Эти ферменты гидролизуют 
жиры (липазы) или белки (протеазы). Боковой радикал 
серина полярный, содержит гидроксильную группу, спо-
собную катализировать реакции гидролиза. А удачное 
размещение остатка серина в активном центре фермента, 
в окружении других полярных аминокислот (например, 
гистидина), наделяет его поистине необыкновенной 
каталитической активностью [10]. На рис. 3, слева, изо-
бражена одна из самых известных структур активного 
центра сериновых протеаз. Остаток серина в активном 
центре фермента катализирует гидролиз петидных свя-
зей. Фермент трипсин вырабатывается в поджелудочной 
железе, а содержится в желудочном соке. Препараты на 
основе трипсина применяются в медицине и в научных 
целях. Но они сохраняют активность непродолжительное 

время: трипсин быстро “переваривает” сам себя! Кстати, 
токсичность фосфорорганических соединений, таких, как 
боевое отравляющее вещество зарин, обусловлена их 
способностью образовывать сложные эфиры с гидрок-
сильной группой серина и ингибировать холинэстеразы. 

Любопытно, что у похожего на ланцетника общего 
предка позвоночных животных, древний фермент протеаза 
в процессе эволюции сменил функцию и стал межфо-
торецепторным белком сетчатки глаза, занимающимся 
переносом светочувствительного вещества ретиналя. 
После этого каталитический остаток серина, обязательно 
присутствующий у протеаз, исчез в этом белке у боль-
шинства видов позвоночных. Просто стал не нужен. Хотя, 
у некоторых видов всё-таки сохранился – по-видимому, 
случайно, как атавизм. У человека – в одном варианте 
белка из четырёх. Этот очень хороший пример эволю-
ционного процесса описан в статье [11].

Слизи – биополимеры, удерживающие воду и фор-
мирующие студни – по химической природе являются 
протеогликанами, т.е. белками с боковыми цепочками 
олигосахаридов. Соединение белков с углеводными фраг-
ментами (гликозилирование) происходит по гидроксильным 
группам серина и треонина, реже, по карбоксильным 
группам аспарагиновой кислоты [12]. Слизь покрывает 
поверхности внутренних органов (слизистые оболочки), 

Рис. 4. Слева вверху. Атлантическая миксина (Myxine glutinosa) – одно из самых примитивных позвоночных животных. В случае опасности 
этот бесчелюстный падальщик выделяет огромное количество слизи, дезориентирующей и затрудняющей движения хищника. Источник: Дзен. 
Справа вверху. Любопытные студенты университета Торонто (Канада) демонстрируют защитную реакцию миксины. Источник: Wired. Слева 
внизу. Формула амфи-энтеробактина. Изображение из [13]. Справа внизу. Цветное изображение фрагмента коры головного мозга, с нейронами 
и аксонами. Источник: Quantamagazine.
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ряд растений и животных (земноводные, миксины, слизни) 
вырабатывают их в большом количестве для защиты и 
передвижения (рис. 4, слева). Протеогликаны это, конечно, 
не только слизи, но и, например, хондроитин, входящий 
в состав хрящевой ткани. Лектины и антитела относятся 
к гликопротеинам – у них белковый фрагмент молекулы 
преобладает над углеводным (у протеогликанов, соот-
ветственно, наоборот). Серин аналогичную функцию 
“крепления” углеводного фрагмента выполняет и в этих 
молекулах.

Но среди производных серина есть не только белки! 
На рис. 4 внизу слева представлена завораживающая своей 
симметрией структурная формула амфи-энтеробактина – 
вещества, способного связывать ионы железа [13]. Причём 
сродство к железу у этого вещества самое высокое среди 
известных науке. В это сложно поверить, но энтеробак-
тин, оставленный открытым на воздухе, “ловит” железо 
из атмосферы! Концентрация атомов железа в атмос-
ферном воздухе мала настолько, что её вряд ли уловят 
самые чувствительные приборы. Но если свободный 
энтеробактин оставить на долгое время без крышки, он 
насытится железом, вбирая его прямо из воздуха. Стоит 
ли говорить о том, что энтеробактин моментально пре-
вратится в комплекс с железом при контакте с металлом 
или тёмным стеклом, содержащим железо, или при рас-
творении даже в очищенной воде – примеси железа в 
ней есть почти всегда.

 Вещества, подобные энтеробактину, называются 
“сдерофоры”. Бактерии вырабатывают их, чтобы лучше 
усваивать ценный элемент железо из окружающей среды 
(а если бактерии патогенные – из тканей организма). 

Цикл в центре молекулы энтеробактина представляет 
собой лактон, образованный тремя молекулами серина. 
Такой же находится в молекулах родственных сидеро-
форов, имеющих сходные, но более сложные структу-
ры – сальмохелина, трихризобактина, триванхробактина, 
турнербактина. А молекула амфи-энтеробактина содержит 
лактон, состоящий из четырёх молекул серина. Кстати, 
ароматические боковые радикалы энтеробактина и его 
гомологов синтезируются из тирозина.

Серин входит в состав уникальных липидов – фос-
фатидилсеринов [14]. Кроме того, из него синтезируются 
сфинголипиды [15]. Оба класса липидов накапливаются 
в центральной нервной системе (рис. 4, внизу справа), 
а главным их источником являются блюда из говяжьих 
мозгов. Богат ими также соевый лецитин. Некоторые ис-
следования доказывают, что фосфатидилсерины улучшают 
работу мозга и снижают риск деменции у человека. Мы 
воспринимаем как аксиому, что в природе аминокислоты 
представлены левыми L изомерами. Однако, сравнитель-
но недавно стала известна роль изомера D-серина как 
медиатора в центральной нервной системе, в мозге у 
позвоночных, в том числе человека. Для синтеза этого 
соединения в организме присутствует фермент серин-
рацемаза, способный обратимо превращать оптические 
изомеры аминокислоты друг в друга [16, 17].

Тирозин является предшественником целого ряда био-
логически активных веществ. Например, В-эндорфина – 
одного из пептидов гипоталамуса человека (рис. 5, слева 
вверху). Остатки тирозина в нём отвечают за связывание 
с опиоидными рецепторами. Эндорфины и энкефалины 
содержат тирозин, и отвечают за настроение человека 

Рис. 5. Слева вверху. Структурные формулы мет-энкефалина и морфина резко различаются, однако в них есть общий фрагмент. Он позволяет 
морфину имитировать действие естественного опиоида. Источник: Википедия. Слева внизу. Один из физиологических эффектов адреналина и 
его аналогов – расширение зрачков. Морфин, напротив, зрачки сужает. Источник: Тумблр. Справа. Мак снотворный (Papaver somniferum) с раз-
личной окраской цветков. Источник: Пинтерест.
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[18]. Алкалоид морфин из снотворного мака имитирует 
структуру этих пептидов, на этом основано его обезболи-
вающее и психоактивное действие. Сходство структур не 
случайно: морфин в клетках мака тоже синтезируется из 
тирозина [19]! Из тирозина синтезируются адреналин и 
норареналин – гормоны стресса [20] (рис. 5, слева внизу). 

Чрезвычайно интересны такие производные тиро-
зина как гормоны щитовидной железы трийодтиронин 
и тетрайодтиронин (тироксин) [21]. Это единственные 
галогенорганические вещества, синтезируемые орга-
низмом позвоночных животных. Они необходимы для 
нормального развития и жизнедеятельности абсолютно 
всех представителей типа хордовых, включая людей. И 
содержат в своём составе редкий, рассеянный элемент 
йод. Недостаток йода (и, следовательно, тироксина) в 
детском возрасте приводит к тяжелейшему заболеванию 
кретинизм. Для взрослого человека нехватка йода не так 
страшна, но тоже ведёт к серьёзным нарушениям обмена 
веществ, равно как избыток тироидных гормонов при 
гиперфункции щитовидной железы. При хроническом 
дефиците йода щитовидная железа разрастается, чтобы 
эффективнее поглощать этот элемент, и возникает уро-
дующий человека эндемический зоб. 

Головастик совершенно непохож на взрослую лягушку 
(рис. 6). Метаморфоз головастика – сложный процесс. И 
регулируется он тироксином. На фото слева изображён 
Голиаф – самый большой из известных головастиков. В 
норме головастики североамериканской лягушки быка 
проходят метаморфоз после двух лет развития. Голиаф 
из-за аномалии развития прожил около пяти лет, но так 
и не стал взрослой лягушкой. Причём, до самой смерти, 
вызванной неспособностью жабр обеспечивать огромное 
тело кислородом, он продолжал расти. На фото справа – 
взрослая лягушка бык (Lithobates catesbeianus).

В морской воде концентрация йода выше, чем на 
суше. Поэтому, морские обитатели дефицит йода не ис-
пытывают. Сам факт необходимости йода для наземных 
позвоночных (которые сталкиваются с его дефицитом!) 
свидетельствует об их морском или океаническом проис-
хождении. В других условиях этот признак не закрепился 

бы. Но 600 миллионов лет назад естественный отбор 
“не думал наперёд”, что позвоночные удалятся от моря.

Интересно, что щитовидная железа накапливает не 
только йод, но и его тяжёлый аналог, радиоактивный 
элемент астат. Это явление используется для изучения 
работы щитовидной железы (α-излучение астата на-
дёжно диагностирует накопление элемента), его можно 
использовать и при лечении рака щитовидной железы. 
В природе астат практически не встречается из-за очень 
короткого периода полураспада, и опасности не пред-
ставляет [22]. А вот образуются ли в щитовидной железе 
астатсодержащие аналоги тироксина? Точного ответа я 
не нашёл, но это вполне возможно, учитывая большое 
сходство свойств астата и йода.

Каждый из нас знает о той роли, которую на нашей 
планете играет фотосинтез. Это важнейший источник 
органического вещества и атмосферного кислорода. За 
выработку молекулярного кислорода О2 отвечает фото-
система II, которая расположена в мембране тилакоидов 
хлоропласта и окисляет воду. Разумеется, окислитель, 
способный вытеснить кислород из воды, должен быть 
исключительно сильным. Таким окислителем является 
кластер, содержащий марганец. В каждом каталитическом 
акте один из атомов марганца окисляется до пятивалент-
ного состояния. По современным представлениям, он-то 
и окисляет воду, вырабатывая кислород и протоны для 
поддержания протонного градиента и синтеза АТФ. А 
для передачи электрона от марганца к поглотившему 
энергию света хлорофиллу, в фотосистеме работает соб-
ственная цепь переноса электронов, одним из важнейших 
звеньев которой стал гидроксил тирозина в положении 
161, в особом интегральном белке D1, который связан с 
марганцевым кластером. Передавая электрон от гидрок-
сила, он превращается в нейтральный радикал, который 
затем снова становится обычным тирозином, принимая 
электроны от марганцевого кластера. Для образования 
одной молекулы кислорода тирозин должен передать 
четыре электрона. Генерируя сильные окислители, фото-
система II представляет угрозу для жизнедеятельности 
хлоропласта и целой клетки, поэтому локализуется в 

Рис. 6. Слева. Головастики лягушки быка и среди них гигант, который из-за аномалии развития (возможно, пониженной чувствительности к 
тироксину) не превратился во взрослое земноводное. Источник: Пинтерест. Справа. Лягушка бык. Источник: Cool readers.



Институт органической и физической химии 202486  |  научные и научно–популярные сообщения

Рис. 7. Слева. Пространственная структура фотосистемы II. На ней видна роль остатка тирозина в цепи транспорта электронов. По [24]. Справа. 
Южноамериканские кувшинки Victoria boliviana являются обладателями самых крупных листьев среди растений. Лист может достигать ширины 
320 см и выдерживать вес до 50 кг! Источник: Википедия.

самых удалённых и безопасных местах – областях сопри-
касающихся мембран тилакоидов, уложенных в стопку. А 
период полужизни белка D1 составляет всего 30 минут 
из-за интенсивного окисления, поэтому он постоянно 
синтезируется растениями: интенсивность синтеза со-
ставляет 50% от всех белков хлоропласта, хотя доля D1 
составляет только 0.1% [23, 24] (рис. 7).

Белок резилин, содержащийся в мышцах насекомых, 
обладает уникальными свойствами упругости [25]. Именно 
благодаря сокращениям резилина некоторые насекомые 
способны совершать прыжки на расстояние, в сотни раз 
превосходящее длину их тела, или махать крыльями с 
частотой сотни взмахов в секунду (рис. 8, справа вверху). 
Энергия отдачи резилина составляет 97%, а служит он 
на протяжении всей жизни насекомого, испытывая порой 
сотни миллионов сокращений. Уже планируется примене-
ние резилина, например, в спортивной обуви. Необычные 
свойства белку придают ди- и тритирозины – продукты 
олигомеризации аминокислоты тирозина. Причём, если 
резилин содержит димеры тирозина, то в белке экстенсине 
из клеточных стенок растений содержатся также тримеры 
(например, интересная аминокислота пульхерозин, об-
разующаяся путём сшивания трёх остатков тирозина) и 
даже тетрамеры разного строения [26].

Разнообразие производных тирозина в природе очень 
велико. Одним из наиболее значимых является лиг-
нин – компонент древесины. Вообще-то у большинства 
растений он синтезируется из другой ароматической 
кислоты, фенилаланина. От тирозина он отличается 
отсутствием фенольного гидроксила. Гидроксилирова-
ние ароматического кольца молекулярным кислородом 
в процессе биосинтеза лигнина происходит уже на 
стадии транс-коричной кислоты, образующейся путём 
отщепления аммиака от фенилаланина фенилалани-
наммиаклиазой. Однако, недавно стало известно, что 
тирозин является предшественником лигнина у неко-
торых злаков, например, трахинии или коротконожки 
двухколосковой (Brachypodium distachyon) (рис. 8, слева 
вверху), являющейся модельным организмом в ряде 
научных исследований [27]. 

Кстати, именно лигнин древесины стал предше-
ственником современных месторождений каменного угля 

(рис. 8, внизу), в формировании которых сыграли роль 
анаэробные микроорганизмы [28].

Ещё несколько интересных примеров превращений 
тирозина представлены на рис. 9.

Между прочим, плоды шелковицы изображены на 
рис. 1 не случайно. После употребления сладкой, саха-
ристой пищи в печени и мышцах человека интенсивно 
вырабатывается гликоген – полисахарид, сходный с 
крахмалом. Это – энергетический резерв организма. А 
затравкой синтеза гликогена является белок гликогенин. 
Рост полисахаридных цепочек начинается с гидроксильных 
групп тирозина, входящих в состав этого белка [35]. К 
гидроксилам тирозина присоединяются первые молекулы 
глюкозы – гликоген образуется из глюкозы и служит её 
резервом. В результате, каждая гранула гликогена содер-
жит в центре белковую молекулу гликогенина.

Элемент фосфор играет в живых организмах гро-
мадное число ролей. Одна из важнейших – изменение 
конформации и свойств белков в результате фосфори-
лирования аминокислот серина, тирозина и треонина. 
Гормон инсулин в норме приводит к фосфорилированию 
инсулинового рецептора по гидроксильной группе тиро-
зина, активируя высокоспецифичный фермент тирозинки-
назу инсулинового рецептора. Это запускает каскадный 
механизм снижения уровня глюкозы в крови. Однако, 
при развитии патологии – резистентности к инсулину – 
фермент меняет активность и фосфорилирует остаток 
серина. В результате, рецептор перестаёт реагировать 
на инсулин и возникает инсулиннезависимый сахарный 
диабет второго типа [36]. Причины заболевания до конца 
не изучены, хотя прослеживается связь с ожирением и 
избыточным весом.

Все приведённые примеры очень разноплановые и 
почти не связаны между собой. За исключением того, 
что все они сводятся к производным очень немногих 
молекул. Всё бесконечное многообразие метаболических 
путей и вторичных метаболитов в природе ведёт нача-
ло от нескольких веществ (так называемых первичных 
метаболитов), которые можно пересчитать по пальцам, 
и которые выполняют в биосфере универсальную роль 
[37]. Это обстоятельство имеет глубокий смысл, по-
скольку ведёт к упрощению и возрастанию надёжности 
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Рис. 8. Cлева вверху. Колоски коротконожки двухколосковой. Это растеньице кажется совсем невзрачным, пройдёшь мимо, не глядя. Но на 
самом деле, это настоящий клад. Японцы рассматривают коротконожку в качестве перспективной зерновой культуры, и это неслучайно – она 
состоит в близком родстве со многими культурными злаками. Благодаря короткому жизненному циклу и неприхотливости, она стала модельным 
организмом у генетиков, молекулярных и клеточных биологов. А теперь оказалось, что коротконожка синтезирует лигнин не из фенилаланина, 
как все порядочные растения, а из тирозина. Источник: Википедия. Cправа вверху. Стрекоза Rhyothemis plutonia, обитающая в Юго-Восточной 
Азии, одно из самых красивых насекомых мира, что не мешает ей быть прожорливым хищником. Виртуозный полёт этих существ возможен 
благодаря белку резилину. Источник: 7fon.club. Справа внизу. Возможно, этот кусок графита, чистый углерод представляет собой предельно 
карбонифицированное биогенное органическое вещество. Источник: thermofisher.com. В его формировании значительную роль могли сыграть 
термофильные метаногенные микроорганизмы, такие как обитающая в угольных пластах Methermicoccus shengliensis. Слева внизу. Фрагмент 
структуры графита. Источник: Википедия. 

живых систем. Если бы каждый метаболический путь в 
клетке требовал своей собственной исходной молекулы, 
никакой, даже самый гигантский геном не справился 
бы с хранением соответствующего объёма информации. 
Поэтому универсальность первичных метаболитов это 
важнейшее свойство жизни, ведущее к экономии генома, 
к избеганию излишней сложности живого организма. 
Как же возникло такое разнообразие?

Всё многообразие метаболических путей и вторичных 
метаболитов в природе (а их множество приближается к 
бесконечности) ведёт начало от нескольких веществ (так 
называемых первичных метаболитов), которые можно 
пересчитать по пальцам, и которые выполняют в био-
сфере универсальную роль. Можно с полным основанием 
сказать, что полный набор первичных метаболитов уже 
был представлен у общего предка всех современных жи-
вых организмов – гипотетического “Луки” (LUCA – last 
universal common ancestor, последний универсальный 
общий предок).

Это обстоятельство имеет глубокий эволюционный 
смысл, поскольку ведёт к упрощению и возрастанию на-
дёжности живых молекулярных машин. Если бы каждый 
метаболический путь в клетке требовал своей собственной 
исходной молекулы, никакой, даже самый гигантский 
геном не справился бы с хранением соответствующего 
объёма информации. Аминокислоты серин и тирозин 
являются типичными первичными метаболитами и при-
сутствуют во всех без исключения организмах. Пути их 
биосинтеза, без сомнения, очень древние и возникли на 
заре появления жизни. 

А вот разнообразие вторичных метаболитов так же 
велико, как и самих биологических видов, если не боль-
ше. В ходе эволюции метаболизм пресловутых серина и 
тирозина оброс всевозможными “пристроями”, каждый 
из которых уникален для узкой таксономической группы. 
Например, одно из простейших производных серина – ток-
сичный и обладающий противотуберкулёзным действием 
антибиотик циклосерин – продуцируется исключительно 
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Рис. 9. Целентеразин, образующийся при конденсации двух ароматических аминокислот – тирозина и фенилаланина, представляет собой люци-
ферин, ответственный за биолюминесценцию морских ракообразных, головоногих моллюсков, кишечнополостных, морских стрелок, иглокожих 
и даже рыб [29]. Обитающий у побережья Японии кальмар светлячок (Watasenia scintillans) несёт на теле более 1000 светящихся органов, из-
лучающих яркое синее свечение. На массовые скопления кальмаров приезжают смотреть туристы. Свечение целентеразина обеспечивается при 
его окислении кислородом. Источник: Anaber.

В отличие от подвижных и смышлёных головоногих, большинство двустворчатых моллюсков ведёт прикреплённый образ жизни. Чтобы с 
насиженного места их не сносило течение, они закрепляются на поверхностях при помощи нитей биссуса – своеобразного шёлка [30]. Биссус – 
это белок, содержащий в своём составе производное тирозина дофа (дигидроксифенилаланин). Гидроксильные группы этих аминокислотных 
остатков придают биссусу адгезивные свойства, позволяют накрепко прилипать к субстрату и удерживать моллюска. Планктонные личинки 
двустворчатых моллюсков используют пучки нитей для увеличения плавучести. Из биссусных нитей издавна шьют очень дорогие, красивые и 
прочные ткани под названием виссон. На фото благородные пинны (Pinna nobilis), которые исторически служили основным источником виссона. 
Источник: thevalleypost.com.

Тирозин является предшественником многих природных пигментов. Из него синтезируются пигменты животных и плесневых грибов мела-
нины. Они придают цвет волосам млекопитающих и перьям птиц. Меланины животных подразделяются на два класса – эумеланины, имеющие 
чёрный цвет, и феомеланины жёлтого и красноватого цветов [31] (схема 6). Петух породы аям-чемани родом из Индонезии содержит в своём 
теле в десять раз больше гранул эумеланина, чем другие породы кур (Gallus gallus). Это придаёт очень необычный однотонный чёрный цвет 
его оперению и коже. Источник: Pinterest. А плесневые грибы, например, чёрный аспергилл (Aspergillus niger), содержат “неканонические” 
аспмеланины, строение которых сильно отличается, но которые также синтезируются из тирозина [32]. 

Эта летучая мышь из Центральной Америки, ямайский листонос (Artibeus jamaicensis), питается в основном цветочным нектаром и фруктами. 
После обильной трапезы концентрация глюкозы в крови зверька достигает 42 ммоль/л, что намного превышает смертельный уровень у человека 
и других млекопитающих. Но мышь живёт и не страдает сахарным диабетом. По-видимому, сильнейшие физические нагрузки при полёте при-
водят к моментальному метаболизму излишков глюкозы. Но тонкий механизм регуляции уровня сахара, как у любых позвоночных животных, 
безусловно, включает инсулин, рецептор инсулина и гликогенин. Источник: news.tsu.

Из тирозина плесневый гриб золотистый пеницилл (Penicillium notatum) синтезирует антибиотик ксантоциллин, имеющий уникальное для 
природного вещества строение. Он содержит две изонитрильные группы [33]. Источник: sciencephoto.com.

Растения из порядка Centrospermae не содержат антоцианы. Их пигментами, придающими растениям красную, фиолетовую или жёлтую 
окраску, являются беталаины, которые синтезируются из тирозина. Красно-фиолетовый цвет имеют бетацианины, жёлтый – бетаксантины. Их 
сочетание может давать оранжевый оттенок. Белые растения не способны синтезировать беталаины, биосинтез останавливается на бесцветных 
предшественниках пигментов. В результате цветовая палитра садовых амарантов и целозий становится очень широкой [34]. На фото внизу 
справа – культурный амарант багряный (Amaranthus cruentus) разной окраски соцветий. Источник: Новый очаг. 
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несколькими видами стрептомицетов (род Streptomyces) 
[38] (рис. 10, вверху). Цианогенный гликозид дуррин, 
являющийся источником синильной кислоты в некоторых 
сортах сорго, вырабатывается из тирозина именно этим 
растением [39, 40] (рис. 10, внизу).

Циклосерин настолько простая молекула, что его 
можно синтезировать из серина чисто химическим путём. 
Так его обычно получают для медицинских целей. В 
природе синтезируется видами Streptomyces orchidaceus, 
S. garyphalus, S. lavendulus. Стрептомицеты  – предста-
вители актинобактерий, группа бактерий, прокариот, 
клетки которых ветвятся и похожи на мицелий грибов. 
Распространены всесветно. Известны именно как проду-
центы многообразных антибиотиков (например, широко 
известного стрептомицина). Близкородственный вид 
S. fragilis продуцирует совершенно уникальное природное 
вещество, антибиотик азасерин – сложный эфир серина 
и диазоуксусной кислоты [41].

А в нашем случае в эту универсальность биохимии 
и почти бесконечное многообразие её продуктов – вторич-
ных метаболитов – встроились два токсичных и в целом 
чуждых живой природе вещества – формальдегид и фенол.

Чистый формальдегид – бесцветный газ с резким 
неприятным запахом. Водный раствор формальдегида – 
формалин, используют для фиксации биологических 
препаратов. Между прочим, в формалин часто добавляют 
метиловый спирт для стабилизации. Формальдегид делает 
сшивки в макромолекулах белков, в результате возрас-
тает их прочность и устойчивость к гниению. По этой 
же причине формалин издавна применяют для дубления 
кожи. Препараты в формалине (рис. 11, вверху слева) 
иногда сохраняются веками. 

На биохимическом предшественнике формальдегида, 
метиловом спирте (он же древесный спирт и метанол) 
[42] надолго останавливаться не стану – про это очень 
опасное вещество, “выдающее” себя за пищевой этиловый 
спирт своими свойствами, я уже рассказывал в одной из 
предыдущих статей [43]. 

Метилотрофные микроорганизмы, окисляют метанол 
алкогольдегидрогеназой до формальдегида. В одном из 
путей формальдегид соединяется с глицином, с образо-
ванием пресловутого L-серина. 

Крайне любопытно, что при помощи фермента 
тирозинфеноллиазы из Citrobacter freundii (устаревшее 

Рис. 10. Слева вверху. Циклосерин. Источник: Wikimedia. Справа вверху. Колонии стрептомицетов Streptomyces coelicolor. Источник: John Innes 
Centre. Слева в центре – антибиотик азасерин, уникальное природное диазасоединение. Источник: Википедия. Слева внизу. Цианогенный гликозид 
дуррин. Источник: CAS 499-20-7. Справа внизу. Cпелые колосья гаоляна (Sorghum bicolor). Источник: Корм и зерно.
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название микроба Escherichia intermedia), образовав-
шийся серин может с отщеплением молекулы воды 
конденсироваться с фенолом, с образованием другой 
незаменимой аминокислоты, о которой идёт речь в 
статье – L-тирозина! Фенол – известный антисептик, 
эффективно денатурирующий белки. На этом основана 
его высокая токсичность. При комнатной температуре 
представляет собой твёрдое вещество – бесцветные кри-
сталлы, при окислении приобретающие розовую окраску. 
Но он летуч и быстро испаряется. Фенол входит в состав 
гуаши (рис. 11, вверху справа), и каждому, кто рисовал 
этой краской, знаком его специфический запах. Ещё не 
так давно использовался в качестве дезинфицирующего 
средства в больницах, но из-за высокой токсичности 
перестал применяться.

Реакция конденсации фенола с серином также является 
обратимой, поэтому фенол в следовых концентрациях 
образуется как естественный метаболит ароматических 
аминокислот. Включение двух токсичных ксенобиотиков 
в состав аминокислоты, входящей в состав белков (рис. 
12), является, пожалуй, наиболее изящным примером 
биодеградации.

Сотрудникам американской корпорации Генекс удалось 
произвести совсем удивительный синтез L-тирозина из 

формальдегида и фенола одновременно! Исследователи 
присоединили их к глицину при помощи комплекса 
ферментов серингидроксиметилтрансферазы из Klebsiella 
aerogenes и β-тирозиназы из Erwinia herbicola  (ATCC 
21434) [44]. При этом L-серин образовывался в виде 
короткоживущего промежуточного интермедиата. Это 
поразительный пример получения пищевого продукта 
из смеси самых опасных для жизни веществ. Здесь био-
деградация – биологическое обезвреживание токсичных 
веществ – пересекается с другой важной проблематикой 
сегодняшнего дня, получением пищевых продуктов 
из непищевого сырья. Деятельность микроорганизмов 
метанотрофов легла в основу производства кормового 
белка из природного газа. В СССР такой белковый про-
дукт выпускался под названиями “гаприн” и “паприн”. 
Сегодня производство такого белка налажено в странах, 
богатых месторождениями природного газа и с клима-
том, неблагоприятным для ведения сельского хозяйства. 
Например, в арабском Катаре. Так метан – простейшее 
из всех органических веществ – включается в состав 
сложнейших из них, белков.

Интересно, что сами формальдегид и метанол тоже 
являются природными веществами! Они образуются в 
результате окисления газа метана метаноторофными бак-

Рис. 11. Слева вверху. Биологические препараты в формалине. Источник: foursquare city guide. Справа верху. Краска гуашь издаёт специфиче-
ский запах фенола – этот антисептик издавна вводится в состав краски на натуральной основе, чтобы предотвратить рост микроорганизмов. 
Источник: Профупаковка. Cлева внизу. Метанол и формальдегид образуются в результате окисления метана бактериями метанотрофами. На 
фото – метановые пузыри, вмёрзшие в лёд озера Байкал. Источник: Ютюб. Cправа внизу. Кислород в нормальных условиях – газ без цвета, 
вкуса и запаха. При –118.57 °С он превращается в жидкость светло-голубого цвета, которую притягивает магнит. При –218.35 °С замерзает в 
виде кристаллов синего цвета. На фото – кристаллы замёрзшего кислорода. Источник: Дзен.
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териями [45]. Бензол, который очень токсичен и обладает 
канцерогенным действием, самые разнообразные живые 
организмы, от бактерий до млекопитающих, окисляют 
до фенола [46] (рис. 11, внизу). 

Конечно, обязательно надо сказать, о том, что био-
синтез серина из глицина и формальдегида не основной. 
Метанотрофы и метилотрофы таким образом усваивают 
метан и метанол, но это довольно специфические формы 
живых организмов. Основной путь биосинтеза серина – 
аминирование 3-фосфоглицериновой кислоты, которая 
в свою очередь образуется из глюкозы. У растений 
источником серина и других аминокислот является за-
пасной полисахарид крахмал. Природный глицин почти 
целиком образуется из серина за счёт реакции, обратной 
присоединению формальдегида. Значит, формальдегид 
синтезируется в живых клетках? Нет, эволюция не за-
крепила бы такой опасный признак. Отщепляемая от 
серина метиленовая группа СН2 включается в состав 
5,10-метенилтетрагидрофолиевой кислоты, одной из 
форм витамина В9. В таком виде этот эквивалент фор-
мальдегида абсолютно не опасен и легко включается 
в дальнейший метаболизм. Однако, молекулы серина, 
образовавшиеся столь разными путями, абсолютно 
идентичны, как и любые молекулы одного вещества. 
Это тоже надо иметь ввиду.

Биосинтез тирозина из фенола и серина в природе 
вообще не описан, хотя потенциально вполне возможен – 
ведь обратную реакцию фермент осуществляет. О природе, 
особенно на уровне биохимии, мы знаем пока до обидного 

мало. Тирозин и другие ароматические аминокислоты 
синтезируются из глюкозы шикиматным путём, хотя для 
триптофана этот путь выглядит более сложным. 

Итак, мы рассмотрели два вещества из числа тех, что 
выполняют ключевую роль в жизнедеятельности. Каждое 
из них можно представить как некий центр, от которого 
в разные стороны, подобно спицам колеса, расходятся 
функции и метаболические пути. При этом следует особо 
подчеркнуть: функции таких ключевых веществ очень 
многообразны. В принципе, всё перечисленное давно 
известно, некоторые примеры даже вошли в учебники. 
Однако следует подчеркнуть: огромное количество самых 
разнообразных функций в биосфере возложено на пару 
аминокислот, к тому же связанных между собой био-
химическим родством. 

Если же исходить из того, что данные аминокислоты 
формально являются производными формальдегида и 
фенола, то, наблюдая за их метаболизмом, мы можем 
мысленно проследить превращения этих молекул. Фак-
тически, мы уже заглядываем за грань биодеградации, 
и наблюдаем дальнейшие превращения этих веществ 
уже после того, как они были обезврежены. Так неза-
метно мы от проблемы биодеградации загрязнителей 
незаметно переходим к не менее интересной проблеме 
получения биологических продуктов из ископаемого 
сырья – природного газа, нефти и угля. Природный газ 
является источником метана, нефть – бензола, а камен-
ный уголь  – фенола, превращения которых приводят к 
указанным аминокислотам.

Рис. 12. Вот так два ядовитых вещества превращаются в одно полезное. Включение формальдегида и фенола в состав аминокислот – блестя-
щий пример биодеградации. Синтез серина из метанола осуществляется некоторыми метилотрофными бактериями (например, Methylomonas 
aminofaciens), тирозина из фенола – Citrobacter freundii. Рисунок автора.
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Мы продолжаем печатать* отрывки из книги воспоминаний 
Владимира Евгеньевича Катаева – одного из старейших 
сотрудников Института, доктора химических наук, про-
фессора, заслуженного деятеля науки Республики Та-
тарстан и лауреата Государственной премии Республики 

*	 Ежегодники ИОФХ им. А. Е. Арбузова 2021–2023 гг.

Татарстан. В очередном выпуске Ежегодника ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова публикуются фрагменты глав “Что 
яркого вспоминается о моей работе в дирекции”, “Как 
я вернулся в органическую химию”, “Как я пришёл в 
химию природных соединений”.

Что яркого вспоминается о моей работе  
в дирекции

Сейчас, оглядываясь на события более чем 25-летней 
давности, я могу сказать, что 1991–1996 – годы моей 
работы на посту зам. директора ИОФХ – это для меня 
бездарно прожитые годы. Нельзя сказать, что я полно-
стью потерял научную квалификацию, но связь с наукой 
потерял – это точно.

Закрылась программа президиума АН СССР, в 
рамках которой я работал с В. С. Резником. Занимаясь 
финансовыми делами Института и курируя его при-
кладную деятельность, я бросил следить за научной 
литературой. C тех далёких времён я уже несколько раз 
менял область своих научных исследований и сейчас 
нахожусь очень далеко от того, чем занимался в годы 
своей молодости.

В начале 1990-х я потерял возможность заниматься 
любимой фундаментальной наукой, про которую народ 
всегда совершенно справедливо говорил – “эти умники 
удовлетворяют своё любопытство за наш счёт”. Однако 
вместе со мной это удовольствие потеряли и десятки 
тысяч сотрудников институтов АН СССР, которые были 
вынуждены теперь всяческими способами искать себе 
средства пропитания и проживания – наступил крах 
не только научной академической жизни. Но, в моём 
замдиректорстве, наряду с упомянутой выше потерей 
научной квалификации, был и ОГРОМНЫЙ ПЛЮС – 
менее-более высокая зарплата зам. директора, которая 

позволила моей семье выжить в годину тяжелейших 
экономических реформ начала 1990-х.

Осенью 1989 года, Бориса Александровича Арбузо-
ва, которому исполнилось 85 лет, освободили от зани-
маемой должности, то есть от руководства его любимой 
лабораторией Структуры и реакционной способности 
органических соединений (в Институте её неформально 
называли лабораторией Структуры). Это был удар. В 
первую очередь для БА. Он приходил в свой кабинет и 
сидел, положив на стол сжатые в кулаки ладони. Я где-то 
уже писал, что ладони у академика были, как у лесору-
ба – огромные, натруженные и твёрдые на ощупь. Мы 
его не тревожили. Ему предложили стать руководителем 
группы при дирекции. Борис Александрович согласился 
и в его группу при дирекции тут же перешли его со-
ратники и сподвижники – Андрей Оскарович Визель 
со своими сотрудниками и сотрудники группы Олега 
Александровича Ерастова, скоропостижно скончавшегося 
6 ноября 1988 года. 

В августе 1990 года директором ИОФХ был избран 
Александр Иванович Коновалов. Отмечу, что когда в мае 
1990-го года был объявлен конкурс на замещение долж-
ности директора, Александр Иванович пришёл в нашу 
группу и попросил Сергея Вульфсона и меня помочь ему 
в организации предвыборной кампании в Институте. Мы 
с радостью согласились.

Летом 1991 года истёк второй срок работы в каче-
стве зам. директора Института у Эльвиры Салиховны 
Батыевой, и А. И. Коновалов предложил мне занять эту 
должность. Я подумал, подумал и… согласился.

Формально я назывался заместителем директора 
по науке, но заниматься пришлось совершенно не ей. 
Бюджетное финансирование Института сократилось в 
несколько раз, причём поступало с месячными задерж-
ками. Бухгалтерия требовала решения дирекции – как 
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их расходовать: то ли платить зарплату, так всё равно на 
всех не хватит, то ли платить за свет, газ, воду – иначе 
отключат.

Заседания Учёного совета превратились в ежемесячный 
бухгалтерский отчёт: сколько денег мы получили, какие у 
нас реальные потребности, какой дефицит институтского 
бюджета. Наступил день, когда за наши колоссальные 
долги по коммунальным платежам, несмотря на посто-
янные визиты Александра Ивановича в администрацию 
Советского района, нам было объявлено, что Институт 
будет отключён от воды, электричества и газа. Какая уж 
там ещё наука! Дирекция приняла решение ликвидировать 
лабораторию Электрохимии. Все её сотрудники были 
уволены. Лабораторные помещения сданы в аренду. 
Лабораторию В.  С.  Резника сократили на один этаж, и 
практически весь новый корпус, построенный на день-
ги программы Президиума АН СССР, выделенные для 
Владимира Савича и для его лаборатории, был сдан в 
аренду Министерству экологии. В аренду коммерческой 
структуре сдали даже институтский буфет с небольшой 
кухонькой. В очередной раз задержали выплату зарплаты. 
Но мы смогли “реструктурировать” долги по коммуналь-
ным платежам и частично расплатиться. 

Были предприняты усилия, чтобы начать зарабатывать 
деньги самим. Тем более что академическим институтам 
было разрешено заниматься частнособственническим 
предпринимательством через, так называемые “малые 
предприятия” (МП). В Институте нашлись химики с пред-
принимательской жилкой. Валя Назмутдинова открыла 
МП “Деко” и стала производить препарат “Локон” для 
химической завивки волос, представляющий собой тио-
гликолевую кислоту, синтезировать которую она подрядила 
всех желающих. Из нашей лабы тиогликолевую кислоту 
синтезировала Света Игнатьева. Таким образом, на втором 
этаже главного здания, в лабораториях А.  Н.  Пудовика 
и Э.  С.  Батыевой началось коммерческое производство 
“Локона”. В 1994 году Саша Бредихин, по согласованию 
с А. И. Коноваловым, выделился из нашей лабы в свою 
лабораторию Воспроизводимых лекарственных средств. 
В неё вошли и наши бывшие аспиранты Игорь Кушни-
ковский и Ильдар Абдуллин.

Талантливому синтетику Саше Бредихину эта по-
дельщина очень и очень не нравилась. И они стали 
синтезировать дженерики – действующее начало уже 
изобретённых и запатентованных какими-то фармацев-
тическими компаниями лекарственных средств. Первым 
дженериком, синтез которого Саша освоил и передавал 
для сбыта в МП “Синтон”, был известный противоми-
кробный препарат Метронидазол. Первая стадия синтеза, 
нитрование 2-метилимидазола азотной кислотой, была 
весьма опасной. Саша, рассказывая мне об этой своей 
работе, шутливо вспоминал, что во время нитрования 
он в напряжении стоял в стороне от тяги, пригнувшись. 
Но думаю, что в тот момент ему было не до шуток. 
Вторым дженериком, синтез которого в лабораторных 
количествах Бредихин освоил, был Мелатонин – основной 
гормон эндокринной железы человека. Это был самый 

успешный, НАЧАТЫЙ С НУЛЯ, коммерческий проект. 
Мелатонин реализовывался через МП “Фосфохим”, 
организованный В.  А.  Альфонсовым, М.  Б.  Зуевым и 
А. Н. Устюговым. Третьим дженериком, синтез которого 
освоил Саша Бредихин, был гипотензивный препарат 
Нифедипин. В лабораторных условиях он наработал – 
внимание! – ЧЕТЫРЕ килограмма Нифедипина, который 
был официальным образом, то есть от имени Института, 
продан в АО Татхимфармпрепараты.

В лаборатории Э. С. Батыевой, в группе Володи Иванова, 
был разработан противовирусный препарат Сульфамин, 
который соответствующие инстанции рекомендовали для 
лечения пневмонии и кишечных инфекций молодняка 
сельхозживотных. Лицензия на Сульфамин была продана 
Институтом фирме “Форсат”, которая стала производить 
его в килограммовых количествах.

Самым большим и, самое главное, удачным коммер-
ческим проектом Института была разработка для ПО 
“Хитон” отдушки для освежителя воздуха. Идея при-
надлежала Сергею Байресу. В Институте был объявлен 
конкурс на лучшую отдушку. Конечно же, в нём приняли 
самое активное участие химики-природники Элла Казакова, 
Гузель Давлетшина, Галина Азиковна Бакалейник – ведь 
основой всех отдушек всегда были пахучие эфирные масла 
растений. Однако победу одержала группа Байреса. На 
закрытом конкурсе отдушек, который провела дирекция 
“Хитона” (закрытый – потому, что группе экспертов и 
главному инженеру “Хитона” был предъявлен на про-
нюхивание десяток пронумерованных отдушек, в число 
которых входили отдушки, производимые на различных 
предприятиях России и Прибалтики), победила отдушка 
Байреса под названием “Бона”. Поговаривали, что осно-
вой “Боны” являлась основная компонента французских 
духов, которую расшифровали великолепные институтские 
масс-спектрометристы Юрий Яковлевич Ефремов и Рашид 
Загитович Мусин, но что было на самом деле – пусть 
останется тайной. В том, что “Хитон” – успешное пред-
приятие даже в провальные 1990-е годы, снизошёл до 
“какого-то там Института Арбузова”, было несомненной 
заслугой Володи Альфонсова – в те годы заведующего 
отделом прикладной химии. 

Самым коммерчески успешным в нашем Институ-
те оказалось малое предприятие “Технофос”, которое 
прекрасно функционировало более 20 лет. Директором 
“Технофоса” стал зам. директора Института по общим 
вопросам Алис Камилович Курамшин, а в правление 
вошли первый зам. директора по науке Владимир Савич 
Резник и директор Александр Иванович Коновалов. Про-
дуктами деятельности “Технофоса” стали действующие 
начала лекарственных средств Ксимедон и Димефосфон – 
субстанции, которые производились в Технологической 
лаборатории ИОФХ. 

Большим и успешным коммерческим проектом, на-
чатым Институтом “с нуля”, стал проект разработки 
технологии производства безкалорийного заменителя 
сахара стевиозида. А успешным этот проект стал бла-
годаря поддержке А.  И.  Коновалова, взявшего для его 
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реализации кредит и начавшим выплачивать реальные 
деньги всем участникам проекта. 

Ежемесячная подготовка финансовых отчётов дирек-
ции и Учёному совету, поиски возможных инвесторов, 
переговоры, разговоры, подписание многочисленных до-
кументов... Всё это, в конце концов, мне, мягко выражаясь, 
надоело. Я стал халтурить. И однажды (это был январь 
1996 года) Александр Иванович сказал: “Шли бы вы, 
Володя, лучше писать свою докторскую диссертацию”. 

Начался новый этап моей жизни.

Как я вернулся в органическую химию

датской диссертации. Они всё время находили какие-то 
несущественные причины, из-за которых не давали Ва-
хиду согласия на представление диссертации к защите.

Вдруг… Как часто это наречие предваряет описание 
каких-то неприятных событий! Но сейчас будет приятное 
исключение. Итак, вдруг Вахида вызывает к себе в каби-
нет зам. директора нашего Института Олег Герольдович 
Синяшин, только что (в 1997 году) избранный членом-
корреспондентом Российской академии наук (РАН). Я не 
знаю, какие точно слова были произнесены, но смысл 
встречи и её итог мне известен. Олег Герольдович попро-
сил у Вахида автореферат диссертации, чтобы показать 
его на очередном заседании Отделения химии и наук о 
материалах РАН своему хорошему приятелю, известному 
гетероциклисту Валерию Николаевичу Чарушину (сей-
час В.  Н.  Чарушин директор Института органического 
синтеза им. И.  Я.  Постовского Уральского отделения 
РАН), с которым они вместе были избраны членами-
корреспондентами РАН. Через 10 дней (Вахид на всю 
жизнь запомнил это число дней – десять) О. Г. Синяшин 
снова пригласил Вахида к себе и сказал, что Чарушину 
диссертация понравилась, и он, более того, предложил 
себя в качестве одного из оппонентов! Сообразили, что 
после этого произошло? Правильно! И Левин, и Бердни-
ков тут же изменили своё мнение о диссертации Вахида 
Мамедова на противоположное и тоже стали считать её 
достойной для представления к защите! Обрадованные 
чудесным разрешением напряжённой, если не сказать 
тупиковой, ситуации, они втроём (Левин, Бердников 
и Мамедов) начинают обсуждать, кого бы пригласить 
вторым и третьим оппонентом. Евгений Александрович 
в качестве второго оппонента предлагает зав. кафедрой 
органической химии Химфака КГУ профессора Игоря 
Сергеевича Антипина – известного специалиста в об-
ласти физической органической и супрамолекулярной 
химии. Кандидатура принимается единогласно. Кого же 
взять третьим оппонентом, который, по общему мнению, 
должен быть из ИОФХа? Яков Абрамович предлагает 
несколько кандидатур, но Вахид третьим оппонентом 
неожиданно выбирает меня – более-менее известного в 
нашем Институте специалиста в области физической, но 
никак не синтетической органической химии! Но у меня 
была репутация весьма доброжелательного человека, что, 
я предполагаю, и послужило причиной выбора меня в 
качестве оппонента Вахидом. Левин и Бердников с моей 
кандидатурой согласились, а Синяшин и Коновалов та-
кое решение поддержали. Вот так я и оказался третьим 
оппонентом докторской диссертации Вахида Мамедова.

Сначала я бегло прочитал автореферат – только чтобы 
получить общее представление о работе, и сразу же про-
никся к ней уважением. Диссертация Вахида Мамедова 
была посвящена (если не вдаваться в химические под-
робности, неинтересные моим читателям) изучению по-
ведения дихлорметилкарбонильных соединений в реакции 
Дарзана и синтетическому потенциалу получающихся 
продуктов. Безусловной изюминкой (так говорили и 
писали при советской власти) или фишкой (так говорят, 

В самом начале 1999 года ко мне подошёл академик 
Коновалов: “Володя, не согласитесь ли вы оппонировать 
докторскую диссертацию?”. Ни секунды не задумываясь, 
я тут же согласился. Ещё бы! Сам Александр Иванович 
обратился ко мне с лестным предложением выступить в 
качестве оппонента докторской диссертации! Да кто бы 
отказался от такого предложения? Правильно – никто.

– Александр Иванович, а кто диссертант? – позволил 
себе я поинтересоваться.

– Да вы его, конечно же, знаете, – ответствовал 
Коновалов, – это Вахид Мамедов.

Я с радостью дал согласие А. И. Коновалову высту-
пить в роли оппонента докторской диссертации Вахида, 
и буквально на следующий день Вахид принёс мне и 
саму диссертацию, и её автореферат. Как только Вахид 
ушёл, я отодвинул в сторону не такие уж и срочные 
свои дела и действительно с удовольствием (мне было 
впервой знакомиться с докторской диссертацией, по-
свящённой синтетической органической химии) сначала 
бегло прочитал автореферат только чтобы получить общее 
представление о работе…

К сожалению, а может быть к счастью, в том далёком 
1999 году, я не знал, почему А. И. Коновалов предложил 
именно мне оппонировать докторскую диссертацию Ва-
хида Мамедова, и почему Вахид был чрезмерно любезен, 
отдавая мне свою диссертацию и автореферат. Сейчас, 
а я пишу эти строки в ноябре 2019 года, когда по моей 
просьбе Вахид рассказал мне некоторую подоплёку 
подготовки своей докторской к защите, весьма нерв-
ную историю становления его, как учёного – будущего 
автора именной реакции, вошедшей в анналы именных 
реакций органической химии, как Mamedov Heterocycle 
Rearrangement.

Когда докторская диссертация была написана, Вахид 
никак не мог получить согласия на её представление к 
защите у двух известных учёных, мнением которых он 
очень дорожил – Якова Абрамовича Левина, зав. лабора-
торией Нефтехимического синтеза нашего Института, в 
которой в то время он работал, и Евгения Александро-
вича Бердникова – профессора кафедры органической 
химии Химфака Казанского госуниверситета, с которым 
познакомился и подружился после защиты своей канди-
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но не пишут сейчас) диссертации была глава, в которой 
описывался разработанный Вахидом неизвестный ранее 
эффективный энантиоселективный хемоэнзиматический 
синтез боковой цепи С-13 природного дитерпеноида 
паклитакселя – высокоэффективного противоракового 
препарата (коммерческое название Таксол), который он 
провёл в лаборатории профессора Цубоя (Sadao Tsuboi, 
Okayama University, Okayama, Japan), находясь у него на 
стажировке буквально пару лет назад.

Затем я посмотрел список публикаций, в которых 
было изложено основное содержание диссертации – один 
из важных критериев в оценке диссертаций высшей 
аттестационной комиссией (ВАК). Список содержал 49 
научных статей, опубликованных в ведущих российских 
и зарубежных журналах, что вполне соответствовало 
требованиям ВАК.

Я с удовольствием приступил к внимательному 
чтению и… обнаружил пренеприятнейшую вещь. За 
26 лет после окончания Казанского госуниверситета, 
а, конкретней, кафедры органической химии, я очень 
и очень многое из органической химии забыл. Этим 
“многим-многим” были методы органического синтеза 
вообще и важнейшие именные реакции в органической 
химии, в частности. Ну, может быть, я ещё и помнил 
правило Марковникова и Брауновское правило “анти-
Марковникова”, но реакцию Дарзана конечно же нет! 
Объяснение этому было очевидно – когда чем-то очень 
долго не занимаешься, все когда-то приобретённые зна-
ния и навыки забываются. После окончания Химфака 
КГУ я 26 лет занимался физической органической 
химией, а именно, установлением пространственного 
и электронного строения органических соединений 
в растворах методами дипольных моментов, эффекта 
Керра, релеевского рассеяния света, спектроскопии 
ЯМР 1Н, ИК-, УФ-спектроскопии, методами квантовой 
химии и молекулярной механики. Я многому научился 
за прошедшие годы, но зато все знания о синтетической 
органической химии, полученные на Химфаке, выветри-
лись из моей головы за ненадобностью.

Чтобы подтвердить своё реноме (только об орга-
нической химии), я привожу обрезки из приложения к 
своему университетскому диплому. При этом подчеркну 
следующее. Поскольку во время моего обучения на 
кафедре органической химии её заведующим был мой 
папа, все экзамены, относящиеся к этой специальности, 
принимала у меня специально созданная комиссия в со-
ставе преподавателей кафедры и аспирантов, которые с 
удовольствием гоняли меня по сдаваемым курсам, как 
говорится, от и до.

И ещё одно яркое воспоминание о том, что в 1973 году 
я достаточно хорошо знал органическую химию вообще 
и методы органического синтеза в частности. Приёмные 
экзамены в аспирантуру к академику Б.  А.  Арбузову я 
сдавал на втором этаже ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова в 
комнате располагавшегося тогда в ней партбюро. Когда я 
в порядке очереди зашёл в комнату вслед за вышедшим 
из неё грустным абитуриентом, председатель приёмной 

комиссии, профессор Эльвира Салиховна Батыева вос-
кликнула: “Ну вот, и Володя Катаев, который наконец-то 
порадует нас знаниями органической химии!”. И я их 
всех действительно порадовал...

И вот за 26 лет эти знания, не будучи востребован-
ными, напрочь испарились из моей головы. Нужно было 
немедленно восстановить своё статус-кво по состоянию 
на 1973 год. Я отложил в сторону диссертацию Вахида, 
уровню которой мои знания пока не соответствовали, 
более того, я отодвинул в сторону все лабораторные дела 
(благо к началу февраля все отчёты были уже написаны, 
а сама лаборатория, благодаря профессионализму руко-
водителей групп – Асии Мустафиной, Алины Петровны 
Тимошевой, Галины Ивановны Ковыляевой – работала 
как хорошо отлаженный механизм) и вплотную занялся 
органической химией. По-моему, я даже сказался боль-
ным и неделю сидел дома, обложившись учебниками.

Раз уж зашёл разговор об учебниках, то для широко-
го, но очень поверхностного знакомства с органической 
химией я всегда (понятно, что это “всегда” наступило 
после того, как я “восстановился” в органической химии) 
рекомендовал своим аспирантам, дипломникам и студентам 
двухтомник А. Н. Несмеянова и Н. А. Несмеянова “Начала 
органической химии”, а для более глубокого изучения 
рекомендовал четырёхтомник О. А. Реутова, А. Л. Курца, 
К. П. Бутина “Органическая химия” и книгу J.J.Li “Name 
Reactions” – самую популярную и доступную книгу 
(сейчас в Интернете доступны и более полные издания, 
типа, книга A. Hassner, C. Stumer “Organic Syntheses Based 
on Name Reactions” или книга B. P. Mundy, M. G. Ellerd, 
F. G. Favaloro, Jr “Name Reactions and Reagents in Organic 
Synthesis”), в которой детально описаны механизмы и 

Приложение к университетскому диплому.
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синтетическое применение всех наиболее известных 
именных реакций в органической химии.

Понятное дело, что за пару-тройку недель изучить 
органическую химию невозможно. Но, во-первых, я её 
не изучал, а вспоминал, и, когда я листал страницы учеб-
ников и свои конспекты, то забытые знания постепенно 
в моей памяти реанимировались. В этой связи не могу 
не похвастаться своими конспектами лекций моего папы 
“Методы органического синтеза”. Эти две толстые общие 
тетради в синих обложках, разбухшие от моих много-
численных вклеенных дополнений к папиным лекциям, 
стоящие сейчас на почётном месте в моём кабинете, 
папа – внимание! – использовал в качестве конспектов 
для своих лекций, прочитанных им следующим за нами 
студенческим курсам. Когда я поступил в аспирантуру 
к Б.  А.  Арбузову и окончательно переехал с кафедры 
органической химии Химфака КГУ в лабораторию 
Б.  А.  Арбузова “Структура и реакционная способность 
органических соединений” ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, 
папа попросил отдать ему мои конспекты его лекций. 
Тогда я не придал этому никакого значения, но где-то 
через пару-тройку лет папа сказал: “Между прочим, у тебя 
оказались очень приличные конспекты моих лекций, и я 
их сейчас использую”. Это была самая высшая похвала 
моей работы. Во-вторых, я вспоминал, конечно же, не 
всю органическую химию, а только ту её очень и очень 
ограниченную область, имеющую непосредственное от-
ношение к диссертации Вахида: конденсации Кляйзена, 
Кнёвенагеля, Фаворского, Перкина и другие реакции, 
протекающие через стабилизированные электроноакцеп-
торными заместителями мезомерные карбанионы.

Через месяц напряжённой подготовки я почувствовал 
себя готовым рецензировать докторскую диссертацию 
Вахида…

Яркий след в памяти, прямо как специально снятый 
и сохранённый в голове видеоролик, оставил банкет в 
честь блестящей защиты Вахида Мамедова, который 
Евгений Александрович Бердников дал ему согласие 
провести в своей недостроенной даче на правом берегу 
Волги в районе Набережных Моркваш.

Пока распрощались с Яковом Абрамовичем Левиным, 
пока проводили на вокзал Валерия Николаевича Чару-
шина – выдвинулись на дачу уже ближе к вечеру. Ехали 
очень долго. Сначала 12 км от Казани по Горьковскому 
шоссе до только что построенной развязки у Залесного, 
затем повернули налево и по эстакаде и Займищенскому 
мосту через Волгу до Набережных Моркваш ещё 9 км, 
ну и ещё километра 2-3 протряслись по просёлку до 
самой дачи. Приехали очень поздно, практически ночью.

Прохладно, если не сказать холодно; огромная, ещё 
пахнущая строительным раствором комната, сколочен-
ный на скорую руку стол из досок посередине комнаты 
и толпа народа вокруг него, жизнерадостные Вахид и 
Бердников, вбегающие в комнату с охапками шампуров, 
унизанных великолепно пахнущими шашлыками из 
баранины, кричащие что-то по-азербайджански; общее 
веселье, тосты, братание!

Но это всё лирика, не имеющая отношение к ор-
ганической химии и сопровождающая любую защиту 
диссертации (правда, такой оригинальный банкет был 
единственным в моей жизни). Самое главное в описанной 
мной истории – это то, что благодаря докторской дис-
сертации Вахида Мамедова я начал своё возвращение в 
органическую химию. И это очень мне пригодилось, так 
как моя жизнь, как-то вроде бы сама собой, развивалась 
дальше таким образом, что буквально через год или два 
я кардинально поменял свою научную специализацию 
и вплотную занялся синтезом производных природных 
соединений. А мой многолетний опыт работы в области 
изучения пространственного строения органических и 
элементоорганических соединений, стереохимии и кон-
формационного анализа, приобретённый в годы работы в 
группе Верещагина, очень пригодился, когда моя группа 
занялась синтезом макроциклов с хиральными углеводными 
и терпеноидными фрагментами и уж, тем более, когда мы 
занялись молекулярным докингом наших соединений на 
активных сайтах ферментов. Но это уже другая история…

Как я пришёл в химию природных 
соединений

Я несколько раз “приходил” в химию природных соедине-
ний. Нет, не так. Я несколько раз “заходил” в эту химию, 
а потом “выходил”. Первый раз я “зашёл” в неё во время 
своей дипломный работы, когда изъявил желание занять-
ся измерением высоты малого плеча конформационного 
барьера методом ультразвуковой релаксации. В качестве 
объектов исследования мой руководитель профессор 
А. Н. Верещагин выдал мне природный бициклический 
монотерпен 3-карен и его синтетическое производное 
окись (эпоксид) 3-карена. В это время группа Александра 
Николаевича, в которую мне посчастливилось попасть 
благодаря моему папе, пыталась определить с помощью 
методов дипольных моментов и эффекта Керра про-
странственное строение терпеноидов, синтезируемых в 
лаборатории Химии природных соединений профессора 
Зои Григорьевны Исаевой. Интерес А. Н. Верещагина к 
этим соединениям был обусловлен весьма житейскими 
обстоятельствами. Лаборатория Структуры и реакцион-
ной способности органических соединений академика 
Б. А. Арбузова, в которой работал Александр Николаевич, 
и лаборатория Химии природных соединений З. Г. Исае-
вой располагались в одном крыле четвёртого этажа. 
Более того, кабинеты А. Н. Верещагина и З. Г. Исаевой 
были друг напротив друга. И Зоя Григорьевна весьма 
благосклонно относилась к молодому профессору, ко-
торый вальяжно курил трубки и между делом развивал 
абсолютно новое для физико-химической науки СССР 
направление – электро- и магнитооптические методы 
изучения пространственного и электронного строения 
молекул в растворе. 
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Зав. лабораторией Химии природных соединений,  
профессор Зоя Григорьевна Исаева

Возвратимся в начало 1973 года, когда я, студент пятого 
курса химфака КГУ, изучал в ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
конформации окиси 3-карена методом ультразвуковой 
релаксации. Природа объектов исследования мне была, 
в принципе, безразлична – карен, так карен, окись, так 
окись, окись циклогексена, ну, хорошая модель, согласен. 
Вот и всё. Никакого пиетета к терпенам и терпеноидам. 
Фишка была в новом методе.

Мой второй “заход” в химию природных соединений 
был ещё более формальным. В 1983 году З.  Г.  Исаева 
неожиданно уволилась, а заведующим её лаборатории 
Природных соединений был назначен А. Н. Верещагин. 
Он “забрал” с собой всех мужчин своей группы, в том 
числе и меня, оставив в лаборатории Б. А. Арбузова только 
женщин и своего ближайшего помощника С. Г. Вульфсона. 
Что значит “забрал с собой”? Это была чистейшей воды 
фикция: юридически я стал сотрудником лаборатории 
Химии природных соединений, а фактически не имел к 
ней никакого отношения и продолжал заниматься своими 
исследованиями. С оставшимися в лаборатории сотруд-
никами З.  Г.  Исаевой, которые продолжали заниматься 
своими исследованиями, не обращая никакого внимания 
на смену руководства, я поддерживал исключительно 
дружеские отношения. За одним исключением. Этим 
исключением стал Виль Шайхутдинов, который однажды 
меня спросил: “Хочешь, научу хроматографии на стекле?” 
Я захотел и через пару-тройку практических занятий 
овладел этим видом препаративной хроматографии на 
вполне приличном уровне. По сути, это была увеличен-
ная копия тонкослойной хроматографии, только вместо 
тонкой алюминиевой пластинки с нанесённым на неё 
слоем силикагеля, используется стеклянная пластинка. 
Мы с Вилем резали обыкновенное оконное стекло на 
полоски размером 10×20 см, на которые наносили 5 мм 
(на глазок, конечно!) слой сорбента (окиси алюминия). 
Весь фокус заключался в нанесении равномерного слоя по 
всей поверхности пластинки. В конце концов, я освоил и 
эту премудрость – толщина слоя на стеклянной пластинке 
выравнивалась мерным цилиндром на 200 мл. Мы готовили 

несколько таких хроматографических стёкол, наносили на 
них (на линию старта) по паре миллилитров концентри-
рованной реакционной смеси, высушивали и помещали 
в кювету с элюентом (предварительно подобранным 
тонкослойной хроматографией). Прелесть метода была в 
том, что после окончания хроматографии, высушивании 
и проявлении пятен разделённых веществ, можно было 
тонкой металлической линейкой (сейчас таких в продаже 
нет – только пластик) аккуратно, по очереди, отделять 
на пластинке слой от слоя, счищая каждый в отдельную 
ёмкость. Таким образом, мы с Вилем Шайхутдиновым 
разделили продукты метанолиза хлорокисей каранов, 
синтезированных в лаборатории З. Г. Исаевой. Для Виля 
это была работа, которой он отчитался перед Зоей Гри-
горьевной, а для меня это было освоение неизвестного 
мне и интересного метода разделения веществ, которым 
я никогда больше не пользовался. Вещества, которые мы 
синтезировали в те годы с Ирой Стробыкиной, Светой 
Валитовой (Судаковой), Олегом Бутенко, слава Тебе Го-
споди, выделялись простой перекристаллизацией, а когда 
мы перешли к гликозидам растения Stevia rebaudiana, то 
использовали уже колоночную хроматографию различных 
видов. А вот продукты метанолиза хлорокисей каранов 
через 20 лет послужили причиной моего третьего захода, 
теперь уже не захода, а осознанного погружения в химию 
природных соединений.

В третий раз в химию природных соединений я 
уже не “зашёл”, а немного “погрузился”. Расскажу об 
этом “погружении” более подробно. На мой взгляд, оно 
того заслуживает. После того, как в 1993 году уехал на 
работу в США мой реальный учитель методов эффекта 
Керра, дипольных моментов, релеевского рассеяния света, 
мой друг Сергей Григорьевич Вульфсон, возглавляемая 
им лаборатория Структуры комплексных соединений и 
лигандов (далее  – лаборатория СКСЛ), которая благо-
даря А.  И.  Коновалову – директору нашего Института 
в те годы – досталась мне, как бы по наследству, пред-
ставляла собой эклектическую смесь физикохимиков 
(научные группы А. П. Тимошевой и А. Р. Мустафиной) 
и синтетиков, специализирующихся на химии терпенов. 
Это были Галина Ивановна Ковыляева, Галина Азиковна 
Бакалейник и Ирина Юрьевна Стробыкина. Настоящи-
ми химиками-природниками были Галя Бакалейник и 
Галя Ковыляева  – они работали с терпенами ещё при 
З. Г. Исаевой и обучили этим тонкостям Иру Стробыкину, 
которая в процессе реализации институтского проекта 
“Стевия” также прекрасно освоила самое главное в химии 
природных соединений – методики выделения целевых 
веществ из растительного сырья (о проекте “Стевия”, в 
ходе реализации которого в ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова 
была создана уникальная технология производства без-
калорийного заменителя сахара стевиозида, написано в 
другой главе). По опыту работы с терпенами и стажу 
работы в лаборатории З.  Г.  Исаевой руководить этой 
маленькой научной группой должна была бы Галя Бака-
лейник – она, будучи студенткой Химфака КГУ, пришла 
к Зое Григорьевне для выполнения дипломной работы в 
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ноябре 1964 года, и, защитив её, проработала в лаборато-
рии З. Г. Исаевой ещё 25 лет. А Галя Ковыляева пришла 
в лабораторию Химии природных соединений только в 
1985 году. Но зато она пришла к нам уже кандидатом хи-
мических наук, защитив в 1973 году диссертацию на тему 
“Асимметрии переходного состояния в реакции диенового 
синтеза циклопентадиена с диенофилами акрилового, 
метакрилового и транс-кротонового рядов”, выполненную 
на Химфаке КГУ под руководством профессора Бориса 
Николаевича Соломонова и занимаясь на Химфаке тем 
же диеновым синтезом ещё более десяти лет. Поэтому 
она числилась у нас руководителем природной группы. 
Но Галя Бакалейник уступать ей первенство, конечно же, 
не хотела. И хотя они были подругами и представляли 
собой замечательную пару синтетиков, влюблённых в 
химию природных соединений вообще, и химию терпе-
нов в частности, а может быть и благодаря этому, они 
постоянно спорили, что и как надо делать. Но в этой 
главе я вспоминаю только Галину Азиковну Бакалейник 
и совершенно по другому поводу. Я уже писал, что наша 
лаборатория Структуры и реакционной способности 
органических соединений Б. А. Арбузова и лаборатория 
Химии природных соединений З. Г. Исаевой находились 
ДРУГ НАПРОТИВ ДРУГА в коридоре четвёртого этажа 
правого крыла нашего Института, и, конечно же, мы все 
были прекрасно знакомы. У Александра Николаевича Ве-
рещагина и Гали Бакалейник (именно так – он по имени-
отчеству, поскольку был уже научной знаменитостью, а 
она, молоденькая мэнээс без учёной степени, только по 
имени) были очень трогательные отношения, о которых 
она как-то рассказала мне где-то лет через 15 после его 
смерти. Галина Азиковна его боготворила, а он, видя в 
ней благодарную и восхищённую слушательницу, называл 
её Галочкой, а иногда даже посвящал её в свои самые 
сокровенные мысли. И вот однажды, во время какого-то 
лабораторного банкета, Галина Азиковна одну из таких 
мыслей, как сейчас говорят, мне озвучила: “Вот уж какой 
Александр Николаевич был умницей, но однажды он 
мне сказал, – Галочка, вот меня назначили заведующим 
лабораторией Природных соединений, а ведь я никогда 
в них не разберусь и не пойму, что это такое”. Участ-
ники, как это сейчас говорят, мероприятия, не обратили 
внимания на эти слова – как обычно, в разгар застолья, 
все говорили одновременно, громко, слушая только себя. 
А мне это неосторожно проговоренное Галей в минуту 
душевной слабости воспоминание о словах Верещагина 
запомнилось...

В 1998 году исполнялось 60 лет со дня рождения 
А. Н. Верещагина и А. И. Коновалов за год до этого со-
бытия договорился с редакцией Журнала общей химии, что 
весь ноябрьский номер 1998 года будет посвящён памяти 
Александра Николаевича (А.  Н.  Верещагин родился 10 
ноября 1938 года). Казанские, да и не только казанские, 
физикохимики стали готовить материал для статей в 
этот номер. Как раз в этот момент, во время очередного 
лабораторного банкета Галя Бакалейник озвучила ещё 
одну сокровенную мысль: “Через год будем отмечать 

60-летие Александра Николаевича, будут торжественные 
речи и доклады, будут статьи в Журнале общей химии, 
посвящённые его памяти, а вот я помню, как Александр 
Николаевич переживал, что не смог открыть причину 
разного поведения изомерных хлорэпоксикаранов при 
метанолизе”. И вот тут я, находясь, не скрою, в со-
стоянии средней степени опьянения, заявил: “Есть такие 
люди, которые раскроют вашу великую тайну!”. Это 
была прямо-таки калька выкрика Ленина в июне 1917 
года во время заседания Первого Всероссийского съезда 
Советов. В ответ на заявление с трибуны меньшевика 
И. Г. Церетелли “Нет такой партии, которая сейчас могла 
бы взять власть в свои руки”, Ленин крикнул: “Есть такая 
партия! Это партия большевиков”. В 1917 году, вскоре 
после этого заявления Владимира Ильича, последовал 
Октябрьский переворот, названный впоследствии Великой 
Октябрьской Социалистической Революцией. А в 1997 
году, наутро после своего ответа Гале Бакалейник “есть 
такие люди!”, я пошёл в библиотеку и стал изучать 
статьи З.  Г.  Исаевой и её сотрудников о превращениях 
эпоксикаранов, а также статьи А.  Н.  Верещагина и его 
сотрудников об исследовании пространственного строения 
участников этих процессов методами дипольных моментов 
и эффекта Керра. Проанализировав выводы синтетиков и 
физикохимиков, я уговорил Сашу Чернова – только что 
пришедшего в лабораторию Спектроскопии ЯМР наше-
го Института молодого, талантливого физика, и Адилю 
Нафикову – известнейшего в Казани спектральщика, 
ученицу самого Юнуса Юнусовича Самитова, выпол-
нить ряд экспериментов, чтобы раскрыть эту великую 
тайну, которую не смогли раскрыть дипольные моменты 
и эффект Керра. В качестве поддержки я гарантировал 
им результаты квантово-химических расчётов энергий и 
молекулярных структур всех возможных конформеров всех 
реальных и нереальных участников процесса раскрытия 
эпоксидного кольца изомерных окисей хлоркаранов. И 
вот именно в этот момент, надо же, как чудесно легли 
карты (!), пригодились те образцы продуктов раскры-
тия хлорэпоксикаранов, которые Виль Шайхутдинов 
выделил, обучая меня препаративной хроматографии 
на стекле, и подарил мне на память! Саша Чернов и 
Адиля Нафикова досконально изучили их спектры 1Н 
ЯМР, мы с Зулей Бажановой просчитали геометрию и 
энергии всех вероятных и невероятных конформаций 
(их оказалось более десятка) участников изучаемого 
процесса, и “великая тайна” была раскрыта. Процесс 
раскрытия тайны я изложил в 15-ти страничной статье 
“Пространственное строение и реакционная способность 
изомерных 4-хлор-3,10-эпоксикаранов”, которая была 
опубликована в юбилейном номере Журнала общей химии 
и посвящена памяти А.  Н.  Верещагина. Ну и в чём же 
заключалась тайна? Если резюмировать очень кратко, 
то различное течение реакции метанолиза 4α-хлор- и 
4β-хлорэпоксикаранов было обусловлено структурными 
особенностями реализующейся для них конформации 
софа С-1, а сама реакция проходила в условиях термо-
динамического контроля. “Так себе тайна”, – думаю я 
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Моя первая статья о природных соединениях.

сейчас, перелистывая этот номер журнала. Но я горжусь 
этой статьёй. Во-первых, это было моё первое серьёзное 
исследование в области химии природных соединений, а, 
во-вторых, и это самое главное, Галя Бакалейник была 
настолько восхищена этой статьёй, поражена моими спо-
собностями и знанием химии каранов, что включила меня 
в известный только ей виртуальный список уважаемых 
людей, химиков в том числе.

Моё четвёртое, более глубокое, “погружение” в 
химию бициклических монотерпенов произошло в 2003 
году. Приближался 2004 год, год 200-летия Казанского 
государственного университета, и А. И. Коновалов задумал 
к этому юбилею выпустить книгу “Б. А. Арбузов – учё-
ный, педагог”, в трёх больших главах которой была бы 
раскрыта многогранность таланта Бориса Александровича, 
проявившаяся в его работах по химии монотерпенов, хи-
мии фосфорорганических соединений, а также в работах 
по изучению пространственного и электронного строения 
органических и элементоорганических соединений. В 
книгу планировалось включить также воспоминания о 
Б. А. Арбузове его соратников и учеников. Для каждой 
главы А. И. Коновалов подобрал автора. Про работы Бориса 
Александровича с фосфорорганическими соединениями 
он попросил написать Андрея Оскаровича Визеля, про 
исследования пространственной и электронной структу-
ры молекул – Алину Петровну Тимошеву. А для главы, 
посвящённой работам Б.  А.  Арбузова в области химии 
монотерпенов, Александр Иванович выбрал В. Ф. Миро-
нова, известного фосфорорганика, которого он пригласил в 
наш Институт, чтобы возглавить вместо Е. Н. Офицерова, 
с которым у него что-то не сложилось, исследования по 
извлечению пектинов из растения Амарант багряный 
(Amaranthus cruentus). Володя Миронов с удовольствием 
вник в незнакомую для него химию природных соедине-
ний, содержащихся в Амаранте, и буквально через пару-
тройку лет дела под его руководством пошли настолько 
хорошо, что появились не только научные статьи, но и 
патенты, за правом приобрести которые выстроилась 
очередь предпринимателей – небывалый случай для так 
называемой фундаментальной химии! В общем, Александр 

Иванович был очень доволен Мироновым. Поэтому и 
поручил ему написать главу о работах Б. А. Арбузова в 
области химии бициклических монотерпенов. Я об этом 
узнал от Али Тимошевой, которая, влетев в мой кабинет, 
с возмущением воскликнула: 

– Катаев, ты что, не знаешь, что Коновалов поручил 
Миронову написать главу про работы Б.  А.  Арбузова в 
области химии монотерпенов? 

– Ну, теперь узнал от тебя и что такого? – равно-
душно отреагировал я, занятый в это время написанием 
совместного проекта с Национальным советом но научным 
исследованиям (CNR) Италии про синтез конъюгатов 
дитерпеноида изостевиола с каликсаренами.

– Вова, ты что дурак окончательный?! – уже чуть ли 
не кричала на меня Аля. – У тебя из-под носа уводят 
не просто научный сюжет для публикации в престижной 
монографии, у тебя из-под носа уводят ПОЛИТИЧЕСКИ 
важный для тебя сюжет! Ты – заведующий лабораторией 
Природных соединений или кто?! 

– Ну, я, – вяло ответил я, тщательно вычитывая ан-
глийский текст проекта, который должен был как можно 
скорее отправить на согласование своему итальянскому 
партнёру профессору Рокко Унгаро. – Я заведующий ла-
бораторией Химии природных соединений. И что? Книга, 
названная тобой “престижной и политической монографи-
ей”, будет издана очень ограниченным тиражом и будет 
юбилейным подарком гостям, пришедшим и приехавшим 
на празднование 200-летия КГУ. Гости из любопытства, 
конечно же, её пролистают, прочитают введение и, может 
быть, какие-то части из тех глав, которые их заинтере-
суют. И не более того! Эта книга, даже главы из этой 
книги, НИКОГДА и НИКЕМ не будут цитироваться. Ну, 
и ради чего я должен тратить своё драгоценное время, 
которое потребуется на то, чтобы разобраться во всей 
той канители с монотерпенами, которую “натворили” 
Б. А. Арбузов и З. Г. Исаева?

Поясню насчёт “натворили”. В 1997 году, когда я 
копнул лишь малюсенький пласт этой химии – всего 
лишь метанолиз хлорокисей каранов, мне стало очевидно, 
насколько вся эта химия не сложна, нет, она представляет 
собой форменную путаницу протекающих одновременно 
реакций и кучу продуктов разнообразного строения. И 
ради каких-то там мнимых “политических преференций” 
я должен разбираться во всей этой мешанине?! Я так и 
ответил Але – и насчёт преференций, и насчёт мешанины:

– Вот и слава Богу, что Коновалов поручил написание 
этой главы Миронову. Я просто счастлив, пусть пишет. 
А я займусь своими делами, – и цинично отвернулся к 
компьютеру.

Никогда от Алины Петровны Тимошевой, которая 
является моей научной мамой (когда в 1973 году я при-
шёл в группу А.  Н.  Верещагина на дипломную работу, 
ИМЕННО ОНА взяла меня под свою опёку – познакомила 
с коллективом, показала моё рабочее место, да много, 
что она мне показала и чему она меня научила), я не 
слышал таких резких выражений в свой адрес перед тем, 
когда она, хлопнув дверью, покинула мой кабинет (если 
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кабинетом можно было назвать одномодульную комнату 
№ 244, заставленную шкафами и диваном, в которой я 
тогда обитал).

Как вы думаете, чем закончилась эта история? Пра-
вильно. Алина Петровна добилась-таки своего. Что она 
высказала А.  И.  Коновалову мне неизвестно, но Алек-
сандр Иванович предложил написать эту главу мне, а я 
согласился. И потратил на эту главу несколько месяцев 
своей жизни, отодвинув в сторону все свои текущие 
дела. Прежде всего, я обратился за помощью к Галине 
Азиковне Бакалейник. Именно она собрала для меня все 
публикации Б. А. Арбузова по терпенам с конца 1920-х 
годов до 1949 года, когда Борис Александрович сам стоял 
под тягой, и публикации с 1949-го до примерно середины 
1980-х годов – тот период, когда постепенно руководство 
исследованиями терпенов в Казани стало переходить в 
руки его ученицы З. Г. Исаевой. Зоя Григорьевна Исаева 
занимает особое место в плеяде многочисленных учеников 
академика Б. А. Арбузова. Именно ей, 23-летней выпуск-
нице Химического факультета Казанского университета, 
он предложил в 1944 году (если кто забыл – ещё шли 
кровопролитные бои Великой Отечественной войны!) 
продолжить в рамках кандидатской диссертации изучение 
реакций окиси 3-карена – любимой темы, начатой им в 
середине 1930-х годов. Молодая аспирантка справилась 
с поставленной задачей. Диссертация была защищена в 
1948 году, а в 1949 году была опубликована их первая 
совместная статья, посвящённая раскрытию кольца окиси 
3-карена. Этой работой были начаты глубокие исследова-
ния химии карановых производных, получившие развитие 
во многих лабораториях мира. Кроме того, я попросил 
Галину Азиковну как можно подробнее рассказать про 
сотрудников З. Г. Исаевой – кто чем конкретно занимал-
ся, кто что конкретно синтезировал. После этого я стал 
разбираться в публикациях. Материал был архиогромен, 
причём его изложение в статьях повторяло ход мыслей 
Арбузова и Исаевой, а этот ход был далеко не прямоли-
неен: очень часто их мысль возвращалась назад, чтобы 
что-то переосмыслить на основании новых результатов, 
или развить давно высказанную идею. Работу затрудняло 
и то, что за 25 лет Зоя Григорьевна не написала ни одного 
обобщающего обзора огромного пласта полученных ею 
данных. Подозреваю, что она обобщала свои результаты 
в пленарных докладах, с которыми выступала на конфе-
ренциях, чаще всего в Ташкенте (Узбекистан – родина 
химии природных соединений в СССР), но их содержание, 
даже в виде тезисов мне не известно. Получалось, что 
мне предстояло написать ПЕРВЫЙ обзор ВСЕХ работ 
З.  Г.  Исаевой.

Зоя Григорьевна Исаева и моя мама Людмила Михай-
ловна Катаева (Гужавина) были подругами не разлей вода. 
Вообще, их было четыре 20-летних девчонки, которые в 
1944 году окончили аспирантуру Химфака КГУ и были 
приглашены Б. А. Арбузовым в Бутлеровский институт: 
Зоя Григорьевна Исаева, Людмила Михайловна Гужавина 
(Катаева), Ляля Киямовна Юлдашева и Валентина Степа-
новна Виноградова. Годы, проведённые в Бутлеровском 

институте, подруги всегда вспоминали очень тепло. Они с 
энтузиазмом работали с утра до вечера, а в обед устраи-
вали “пиршества” – варили картошку, ели её с селёдочкой 
и лучком. Иногда для этого они предварительно пилили 
дрова, Б.  А.  Арбузов их колол, а А.  Е.  Арбузов раста-
пливал печку. Когда в 1959 году наша семья Катаевых, 
папа – Евгений Геннадьевич, мама – Людмила Михай-
ловна, я и мой только что родившийся братик Владислав 
переехали в квартиру на втором этаже, который (этаж!) 
был специально надстроен над одноэтажным домом на 
углу площади Свободы по распоряжению ректора КГУ 
М. Т. Нужина для преподавателей Химфака А. Н. Пудо-
вика и Е. Г. Катаева, все мамины подружки вместе с их 
мужьями стали постоянными гостями моих родителей в 
нашей новенькой квартире. В ту пору я был уже совер-
шенно взрослый, мне было далеко за 10 лет (примерно лет 
11–14), и я всё прекрасно помню. За праздничным столом 
собирались друзья семьи – З. Г. Исаева, Л. В. Нестеров, 
Л.  К.  Юлдашева с мужем, В.  С.  Виноградова с мужем. 
Ели пельмени, пили массандровские вина, привезённые 
ими же из Крыма, и домашние наливки, приготовленные 
З. Г. Исаевой, много смеялись, рассказывали о своих на-
учных делах, делились кафедральными и институтскими 
новостями. Самым любимым развлечением была очень 
популярная в до- и послевоенные годы игра в шарады. 
Гости делились на группы, и каждая группа загадывала 
слово, желательно длинное. Затем слово делилось на 
составные части, и каждую часть слова участники игры 
(одна команда) изображали в лицах, с переодеваниями, 
всякими театрализованными выкрутасами, а другая ко-
манда должна была угадать задуманное слово. Потом 
менялись местами. Веселились до упаду, засиживались 
за полночь. Танцев не было никогда, наверно потому, 
что размеры квартиры не позволяли. Мы с Владиком 
были непременными участниками этих шарад: нас ис-
пользовали обе противоборствующие команды. Теперь 
представьте, что после очередной шарады, когда запыхав-
шиеся и возбуждённые участники уселись за стол, мой 
папа, он был непревзойдённый тамада, произнёс тост, 
все выпили, закусили, чем, как говорится, Бог послал (я 
помню только великолепные пельмени, которые лепили 
мама и моя любимая бабушка, Мария Станиславовна, и 
замечательные пирожки), мама сказала бы: “Зоя, а вот 
представь себе, что Володя, – тут она для уточнения, 
хотя среди присутствующих других Володей никогда не 
было, сделала бы жест в мою сторону (показывать на 
людей пальцем считалось верхом неприличия), а я сидел 
за столом такой серьёзный, в очках, когда вырастет и 
станет химиком (папа с мамой никогда в этом не сомне-
вались), то напишет критический обзор о твоих работах”. 
Я прекрасно помню Зою Григорьевну. Она выглядела 
как сухая и педантичная английская леди. Стройная, 
подтянутая фигура, высокий лоб, острый подбородок, 
острый нос, аккуратно завитые светлые волосы, очки без 
оправы, строгая, тёмных тонов блузка с обязательным 
кулоном. Я не помню, чтобы она смеялась, хотя юмор 
понимала и сама любила пошутить. Причём шутила она 
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в лучших традициях известных советских сатириков – с 
непроницаемо серьёзным лицом. Я легко могу вообразить 
реакцию З. Г. Исаевой на слова моей мамы о том, что, я, 
когда вырасту, напишу критический обзор её работ. Зоя 
Григорьевна, не отрываясь от пельменей или пирожков, 
даже не взглянув на свою подругу, пренебрежительно бы 
фыркнула (такое фырканье она частенько использовала 
для выражения своих отрицательных эмоций по какому-
либо поводу, причём фырканье у неё получалось очень 
артистично), не выразив ни каким другим образом своего 
отношения к такой дичайшей ситуации, что Володя Катаев 
когда-нибудь будет рецензировать её работы. Бред, да 
и только. Но это случилось. Я этот критический обзор 
написал, и он был опубликован в книге “Б. А. Арбузов – 
учёный, педагог”.

Сначала я внимательно прочитал все статьи З. Г. Исае
вой, рассортировав полученные результаты не по 
хронологии, а по логике исследований тех или иных 
превращений каренов. Таким образом мне удалось, и 
мне кажется, что удалось впервые в мире, рассорти-
ровать перегруппировки в карановом ряду, открытые 
Зоей Григорьевной и её сотрудниками. Их оказалось 
пять, перечисляю: (1) Карен-ментадиеновая перегруп-
пировка с участием двойной связи и циклопропанового 
кольца; (2) Карановая перегруппировка с сокращением 
шестичленного цикла; (3) Карановая перегруппировка 
с трансаннулярным циклопропильным участием; (4) 
Псевдопинаколиновые перегруппировки в карановом 
ряду; (5) Перегруппировка α-3,4-эпокси-каранона-5 с 
сокращением шестичленного цикла. После того, как мне 
удалось систематизировать огромный описательный ма-
териал со схемами химических превращений, в котором 
фигурировали десятки самых неожиданных структур и 
схемы самых неожиданных превращений, я, конечно 
же, стал внимательно читать экспериментальные части 
статей З.  Г.  Исаевой. Меня восхитила скрупулёзность 
в установлении структуры синтезируемых соединений. 
Если сейчас мы (наша группа) для этой цели используем, 
как правило, только два метода – масс-спектрометрию и 
спектроскопию ЯМР на ядрах 1Н и 13С, в редких случаях 
прибегая к ИК спектроскопии, то в 1950-х–1960-х годах 
инфракрасная и рамановская спектроскопии были ключе-
выми методами для определения структуры соединений 
в растворе; ИК спектры и спектры КРС анализировались 
тщательнейшим образом. Тщательно изучались показатели 
преломления, углы вращения плоскости поляризации, 
температуры кипения и плавления и, конечно же, данные 
элементного анализа. Практически в каждой статье Зои 
Григорьевны для доказательства строения полученного 
продукта проводился встречный синтез соединения с 
предполагаемой структурой. С помощью перечисленных 
методов виртуозно доказывалась структура образующихся 
соединений, а далее – направление того или иного пути 
их превращения. Это был высший класс органического 
синтеза! Но апофеозом в экспериментах Б. А. Арбузова 
и З. Г. Исаевой был метод ядерного магнитного резонан-
са. Да, да, да! При Хрущёве, в 1958 году, когда по всей 

стране там, где надо, а чаще всего, там, где не надо, 
сажали кукурузу, а студенты КГУ ездили “подымать 
целину”, то есть вспахивать засушливые казахстанские 
земли, где с трудом вспаханные борозды очень скоро 
ветер заносил песком, наука в КГУ стремительно раз-
вивалась! Б.  А.  Арбузов пригласил в созданную им на 
кафедре органической химии Химфака КГУ проблем-
ную лабораторию Изучения структуры органических 
соединений (знаменитая ПЛИСОС) Юсуфа Юнусовича 
Самитова – молодого талантливого физика, только что 
защитившего кандидатскую диссертацию, и попросил 
его сконструировать установку для измерения эффекта 
ЯМР. В те годы, да и не только в те, а и гораздо ближе 
к нашему времени, примерно, до конца 1980-х годов, 
заграничная научная литература советским учёным была 
НЕДОСТУПНА В ПРИНЦИПЕ. Максимум, что институты 
АН СССР получали тогда ЗАГРАНИЧНОГО, по крайней 
мере, наш Институт, – это был реферативный журнал 
Chemical Abstracts. Ну и конечно же, мы регулярно по-
лучали советский реферативный журнал РЖ Химия. В 
этих реферативных журналах я внимательно прочитывал 
рефераты статей недоступных нам журналов по той 
специальности, в которой я тогда работал (об этом в 
другой главе), я только облизывался, читая насколько 
вперёд по сравнению с нами уходит и уже ушла запад-
ная наука. Понятно, что в рефератах статей подробной 
информации о содеянном никогда не содержится. Даже 
сейчас, в 2019 году, когда рефераты (abstracts) западных 
статей достаточно объёмны и даже иллюстрированы (!) 
схемами и рисунками, всё равно, подробной информации 
о синтезе нужных тебе соединений в этих рефератах нет. 
Как же в те далёкие годы, когда полные тексты статей 
советским учёным были совершенно недоступны, когда 
оставалось ещё долгих 35 лет до создания Александрой 
Элбакян своего знаменитого ресурса Sci-Hub, открывшего 
ВСЕМ учёным доступ к мировой сокровищнице знаний 
в виде полных текстов научных публикаций, я всё-таки 
читал эти статьи? Решение, как добыть полные тексты 
зарубежных статей, было найдено Сашей Бредихиным 
в середине 1980-х, когда с объявлением Горбачёвым 
“перестройки, нового мышления и гласности” в стране 
наступило послабление режима. Было, например, раз-
решено частное предпринимательство: стали создаваться 
различные кооперативы, как что-то производящие, так 
и что-то перепродающие. То, что при советской власти 
называлось спекуляцией, за которую судили и оправля-
ли в тюрьму или на зону, стало называться бизнесом. 
Но то, что было важно для советских учёных – это 
ПРИОТКРЫЛАСЬ ВОЗМОЖНОСТЬ КОНТАКТА С ЗА-
ПАДНЫМИ КОЛЛЕГАМИ. Не то, чтобы об этом было 
объявлено в газетах, а просто КГБ перестал обращать 
внимание на переписку с заграницей. И Саша Бредихин 
придумал блестящий и ранее абсолютно невозможный 
способ получения научных статей из недоступных нам 
зарубежных журналов, которым воспользовался и я. Найдя 
в РЖ Химия реферат заинтересовавшей нас статьи, мы 
узнавали из реферата имя автора статьи для переписки, 
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его адрес и отправляли ему обыкновенную почтовую 
открытку: “Уважаемый профессор, я был бы очень вам 
признателен, если бы вы прислали мне копию вашей 
такой-то статьи в таком-то журнале”. И вы знаете, наши 
открытки доходили до адресатов, и они доброжелательно 
откликались на наши просьбы, и мы стали получать по 
десятку конвертов в месяц с оттисками недоступных в 
СССР научных статей! Причём практически бесплатно! 
Потому, что стоимость марок на почтовую открытку, 
отправляемую в Европу или даже в США, была в те 
времена небольшая. А вот до середины 1980-х годов, 
когда режим был в полном порядке и КГБ работал, как 
хорошо отлаженный механизм, за такие фокусы с за-
просом оттисков научных статей по переписке рядовой 
советский учёный, которому в голову пришла бы такая 
дикая фантазия, мог легко получить срок. Но Б. А. Ар-
бузов в далёкие 1950-е годы не был рядовым советским 
учёным, он был академиком и лауреатом (внимание!) 
Сталинской премии (1951 г.), а также кавалером двух 
орденов Трудового Красного Знамени (1944 и 1945 го-
дов награждения). Поэтому у него были неслыханные 
по тем времена привилегии. Он мог переписываться с 
зарубежными учёными, и он мог подписываться на ино-
странные научные издания. Естественно за свои деньги. 
Зарабатывал Б.  А.  Арбузов прилично, но деньгами не 
разбрасывался. Поэтому в конце 1950-х годов он купил 
только два журнала Американского химического обще-
ства, в которых ВПЕРВЫЕ В МИРЕ описывались первые 
спектры 1Н ЯМР простейших органических соединений. 
Когда в 1960 году Ю.  Ю.  Самитов создал ПЕРВЫЙ В 
СССР спектрометр ЯМР с рабочей частотой – внима-
ние! – 24 МГц, который он назвал “ЯМР-КГУ-1”, первое, 
что он с Б. А. Арбузовым сделал – это стал изучать на 
своём уникальном приборе окиси карена, и химические 
сдвиги протонов этих соединений он приписывал на 
основании данных из американских журналов, специ-
ально купленных Борисом Александровичем за немалые, 
даже по тем временам, собственные деньги. Вот таким 
образом, в статьях Б.  А.  Арбузова и З.  Г.  Исаевой, 
опубликованных в 1960-х годах, в качестве одного из 
доказательств строения полученных соединений фигу-
рировали значения химических сдвигов некоторых клю-
чевых протонов. Это был ПРОРЫВ в советской науке! 
Впервые в СССР на САМОДЕЛЬНОМ приборе метод 
спектроскопии ЯМР был использован для установления 
структуры органических соединений! Когда Ю.  Ю.  Са-
митов преподавал нам на четвёртом курсе теорию ЯМР, 
он показывал нам эти спектры. Тогда они не произвели 
на меня никакого впечатления – бугры какие-то, ну и 
что? А сейчас, припоминая эти очень-очень уширенные 
синглеты, я поражаюсь, какую надо было иметь фантазию 
(варианты  – смелость, наглость), чтобы приписать их 
определённым ядрам. Сделано это было, безусловно, с 
оглядкой на данные других методов и выглядело очень 
убедительно (по тем временам).

В результате у меня получилась 32-страничная глава 
“Исследования Б.  А.  Арбузова в области изомеризации 

и стереохимии бициклических монотерпенов” в книге 
“Б.  А.  Арбузов – учёный и педагог”. Какое-то время я 
гордился этой главой. Во-первых, кроме неё, в книге 
было ещё только два научных обзора: “Химия фосфорор-
ганических соединений в научном творчестве академика 
Б. А. Арбузова”, который написал А. О. Визель, и “Ис-
следование пространственного и электронного строения 
органических и элементоорганических соединений в рабо-
тах Б. А. Арбузова”, который написала А. П. Тимошева. 
Остальное место в книге занимали интереснейшие вос-
поминания о Борисе Александровиче его многочисленных 
учеников, коллег, сотрудников и друзей. Аля Тимошева 
оказалась действительно права – было очень почётно очу-
титься среди авторов этой “престижной и политической 
монографии”, которую вручали всем уважаемым людям, 
пришедшим и приехавшим на празднование 200-летия 
Казанского университета. Во-вторых, в моей главе впервые 
обобщались все работы Б.  А.  Арбузова и З.  Г.  Исаевой 
в области терпенов, и я надеялся, что, по крайней мере, 
известные учёные, в первую очередь, химики занимаю-
щиеся природными соединениями, обратят внимание 
на мой труд. Я жестоко ошибался. И понял это, когда 
через год или два после описываемых событий, к нам 
в Институт приехала очередная комплексная проверка 
Отделения общей и технической химии РАН и проверять 
мою лабораторию Химии природных соединений пришёл 
директор Уфимского института химии академик Марат 
Сабирович Юнусов. После того, как я отчитался, что 
называется, по полной программе, то спросил, читал ли 
он мой обзор работ Б. А. Арбузова в книге, посвящённой 
200-летию Казанского университета. “Какой обзор, в какой 
книге?” – искренне удивился Марат Сабирович. Но когда 
я предъявил свой авторский экземпляр, он тут же вспом-
нил: “Да, да! У меня есть эта монография. В ней очень 
интересные воспоминания о Борисе Александровиче. А 
ваш обзор? Прошу прощения, не обратил внимания, но 
обязательно прочту!”. Вот и всё! Я оказался абсолютно 
прав, говоря год назад Але Тимошевой, что подготовка 
данного обзора будет для меня впустую израсходованным 
временем, которого я действительно потратил пару-тройку 
месяцев, это уж точно. Мой обзор на заметил даже знаю-
щий мою фамилию М. С. Юнусов! Что уж там говорить 
о других светилах, не знающих о моём существовании… 
С робкой целью получить хоть какое-то признание своих 
трудов, я обратился в журнал “Успехи химии”, как раз 
публикующий обзоры различных синтетических работ, в 
первую очередь, российских химиков. И получил вполне 
мотивированный отказ: “Журнал публикует обзоры только 
современных исследований”. Ещё более обидным было 
то, что в современных многочисленных статьях по химии 
и биологической активности соединений каранового, 
пинанового и камфанового рядов я ни разу не встретил 
ссылки на работы Зои Григорьевны. Их отсутствие в 
англоязычной литературе казалось мне объяснимым: со-
ветские научные журналы на английский до 2000 года 
не переводились. Но отсутствие ссылок на З. Г. Исаеву 
в РУССКОЯЗЫЧНЫХ ИЗДАНИЯХ непонятно и обидно.
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Когда эту главу прочитал мой друг профессор Сергей 
Вульфсон, уехавший в начале 1990-х работать в США, 
в фармацевтическую фирму “Монсанта” (теперь она 
называется “Байер”), то рассказал мне удивительные 
вещи! Оказывается, Американское химическое общество 
(ACS) ВСЕГДА переводило ВСЕ статьи, публикуемые в 
ведущих советских химических журналах на английский 
язык, и издавало английские версии этих журналов! По 
крайней мере, Сергей обнаружил в библиотеке фирмы 
свои статьи, опубликованные в 1960-х годах, которые 
были переведены на английский! Ещё более удивительно, 
что, оказывается, Американское химическое общество 
ВСЕГДА ВЫПЛАЧИВАЛО СОВЕТСКИМ АВТОРАМ 
СТАТЕЙ ГОНОРАРЫ! Гонорары регулярно переводились 
в СССР на специальный счёт, открытый Всесоюзным 
агенством по авторским правам (ВААП), – внимание! – 
В ДОЛЛАРАХ. И куда же попадали эти немаленькие 
денежки? Правильно! В лучшем случае – в бюджет го-
сударства. В худшем – в карманы чиновников. Однако в 
конце 1980-х в ACS сообразили, что гонорары получают 
не авторы, а не поймёшь кто, и стали выплачивать их 
непосредственно авторам. Понятное дело, что только 
тем, кто обратится с соответствующим заявлением в 
ACS. Об этой, можно сказать, благотворительной акции 

чиновники ACS чистоплотно сообщили в качестве ре-
кламы, естественно, по-английски в нескольких своих 
научных журналах, которые учёным СССР были недо-
ступны. Сергей был одним из немногих счастливчиков, 
сумевших узнать об этой халяве – получить доллары за 
свою научную работу! От себя добавлю, что с начала 
2000-х издательство МАИК “Наука-Интерпериодика” 
(если я ничего не путаю) стало выплачивать гонора-
ры (в том числе и мне) за статьи, опубликованные в 
русских журналах “Журнал общей химии” и “Журнал 
органической химии” (в других журналах я тогда не 
публиковался), переводимых и издаваемых издательством 
“Springer-Verlag” как Russ. J. Gen. Chem. и Russ. J. Org. 
Chem., которые регистрируются международными базами 
данных Web of Science и Scopus.

Моё окончательное погружение в химию природных 
соединений произошло вместе с освоением нами (сначала 
“природной” группой Галины Ивановны Ковыляевой в 
составе моей лаборатории СКСЛ, потом моей лабораторией 
Химии природных соединений, и, после её ликвидации, 
моей группой в составе лаборатории В. Ф. Миронова Фос-
форорганические аналоги природных соединений) химии 
гликозидов растения Stevia rebaudiana и дитерпеноидов 
стевиола и изостевиола. Но об этом в другой главе.
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Мы продолжаем печатать наш традиционный раздел 
Personalia, посвящённый тем людям Института Арбузова, 
которые своими научными достижениями, общественной 
активностью, гражданской позицией, преданностью и 
любовью к науке сделали Институт таким, каков он 
есть сегодня.

Существуют две причины, по которым Редакционная 
коллегия помещает в Ежегодник материал о том или 
ином сотруднике.

Первая причина – торжественная – юбилей. Уста-
новилась традиция, что это не менее чем 50-летие для 
члена РАН и 75-летие для любого другого сотрудника, 
независимо от того, работает он или ушёл на заслужен-
ный отдых.

Вторая причина – предельно печальная – в случае 
его ухода из жизни в данном году (“Памяти…”).

К 90-летию академика РАН  
Александра Ивановича Коновалова

Выдающегося российского учёного, главу Казанской хи-
мической школы конца ХХ – начала XXI века вспоминали 
в день его рождения – 30 января 2024 года. В большом 
конференц-зале ИОФХ им. А. Е. Арбузова состоялся на-
учный семинар “Физическая и супрамолекулярная химия, 
кристаллохимия и спектроскопия”, на котором с докладом 
на тему: “К 90-летию академика РАН Александра Ива-
новича Коновалова” выступил ученик юбиляра  – член-
корреспондент РАН Игорь Сергеевич Антипин.

Игорь Сергеевич Антипин, сам маститый учёный, 
представил вниманию аудитории презентацию о на-
учной и научно-организационной деятельности своего 
выдающегося Учителя.

О маме и бабушке – главных источниках душевной 
теплоты детства будущего академика, о его студенческой 
жизни и любимой жене, о детях и внуках, о деятельности 
на посту ректора Казанского государственного универси-
тета и строительстве КСК “УНИКС”, об общественно-
политической деятельности большого российского 
учёного – от народного депутата СССР до участника 
Межрегиональной депутатской группы, оказавшей большое 
влияние на развитие демократического движения России, 
и, наконец, о деятельности в Российской академии наук 
рассказал И.  С. Антипин.

Александр Иванович Коновалов
(30.01.1934–04.05.2021)

А. И. Коновалов – директор ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
в такие “сложные” 90-е – с 1990 по 2001 гг., Председа-
тель научного Совета РАН по органической и элемен-
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Мать Янаева Валентина 
Николаевна и бабушка 
Ландышева Анна Нико-
лаевна.

В. Н. Янаева за пишущей  
машинкой. Химический институт  
им. А.  Е. Арбузова КФАН СССР. 
1950 г.

1943–1945 гг. – деревня Урманчеево (Ма-
мадышский район), где мать А. И. Коно-
валова руководила подсобным хозяйством 
Берсутского леспромхоза. 

А. И. Коновалов родился 30 января1934 года в г. Казани 

Годы учёбы в университете 1951–1956 гг. 

Подготовка к семинару.  
У доски А. И. Коновалов.

1956 г., возвращение с целины.

Эстафета студентов.

тоорганической химии с 1992 по 2017 гг., Председатель 
Казанского научного центра РАН с 1996 по 2008 гг., член 
Бюро Отделения химии и наук о материалах РАН с 1991 
по 2007 гг., член Президиума Российской академии наук 

с 2001 по 2017 гг., он выдающийся химик и инициатор 
работ в России в области супрамолекулярной химии – 
новейшем направлении химической науки. Эти исследо-
вания были начаты в 1995 году и привели к созданию в 
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Семья Коноваловых

Отдел супрамолекулярной химии ИОФХ им. А. Е. Арбузова. 2004 г.

Лаборатория Химии каликсаренов, с 2000 г.
Лаборатория Физико-химии супрамолекулярных систем, с 2002 г.
Лаборатория Высокоорганизованных сред, с 2000 г. 

Казани отечественной школы супрамолекулярной химии, 
получившей международное признание.

В 2002 году в ИОФХ им. А. Е. Арбузова был создан 
Отдел супрамолекулярной химии, руководителем которого 

до 2013 года был А. И. Коновалов. В состав Отдела вошли 
три научных подразделения Института – лаборатория Химии 
каликсаренов, лаборатория Высокоорганизованных сред и 
лаборатория Физико-химии супрамолекулярных систем. 
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Губайдуллин А.Т.

Подъячев С.Н. Стойков И.И. 

Зиганшина А.Ю. Бурилов В.А.

Горбачук В.В. Казакова Э.Х. Захарова Л.Я. Рыжкина И.С.
Бурилов А.Р. Соловьёва С.Е. Мустафина А.Р. 

И. С. Антипин с гордостью подчеркнул то внимание, 
которое к исследованиям казанских химиков проявил 
Нобелевский лауреат, профессор Жан-Мари Лён – осно-
воположник супрамолекулярной химии. “Россия – страна 

великих традиций в химии, и Казань играет специальную 
историческую роль. Это было снова показано в успешном 
вхождении российских химиков в супрамолекулярную 
химию”, – профессор Жан-Мари Лён (Франция).

Государственная премия Республики Татарстан в области науки и техники. 2008 год.
“Супрамолекулярные системы на основе каликсаренов”

Казанская школа супрамолекулярной химии
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В 2008 году коллектив с составе И.  С. Антипина, 
И.  И.  Стойкова, С.  Е.  Соловьёвой, А.  Р.  Мустафиной, 
И. С. Рыжкиной, А. Р. Бурилова, А. Т. Губайдуллина под 
руководством академика А. И. Коновалова стал лауреатом 
Государственной премии Республики Татарстан в области 
науки и техники за цикл работ “Супрамолекулярные 
системы на основе каликсаренов”.

В 1980–1990 гг. А. И. Коновалов был членом Вер-
ховного Совета ТАССР, а в 1989–1992 гг. – народным 
депутатом СССР, членом Комитета по науке и образованию 
Верховного Совета СССР. Он был активным участником 
Межрегиональной депутатской группы (МДГ), оказавшей 
большое влияние на развитие программы демократиче-
ского движения в России.

Александр Иванович Коновалов – академик Рос-
сийской академии наук и Академии наук Республики 

Татарстан, ушёл из жизни 4 мая 2021 года, не дожив 
три года до своего 90-летия. Но его научные труды, 
научно-организационная и общественная деятельность 
и весь его жизненный путь в целом, – всё это вместе 
являет собой пример, достойный подражания. Сохранён-
ный научный коллектив Института Арбузова в “лихие” 
90-е гг., верные друзья и коллеги и целая плеяда учеников 
и последователей!

В завершение своего выступления Игорь Сергеевич 
Антипин привёл перечень наград выдающегося россий-
ского химика, нашего знаменитого соотечественника, 
учёного с мировым именем – Коновалова Aлександра 
Ивановича. И хотелось бы видеть здесь ещё одну на-
граду – “За верность науке. За честь и достоинство”.

Записала Т. Д. Кешнер

Награды

1987 2008 20202003

1995 201419841970

2013

20051979 2004 2010 2021
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V Международный симпозиум “Дизайн и синтез супрамолекулярных 
архитектур”. Октябрь 2009 года, г. Казань.

К 70-летию члена-корреспондента РАН 
Игоря Сергеевича Антипина

Игорь Сергеевич Антипин
(род. 7.04.1954)

Основные труды юбиляра лежат в области термо-
динамики сольватации и межмолекулярных взаимодей-
ствий в растворах, химии макроциклических соединений 
(криптандов и каликсаренов) и их комплексов типа 
“гость – хозяин”. Им проведены фундаментальные иссле-
дования по созданию универсальной шкалы ионно-парной 
кислотности органических соединений в растворителях 
различной полярности. Совместно со своим учителем – 
академиком А.  И.  Коноваловым, в середине 80–90-х  гг. 
ХХ века И.  С.  Антипин инициировал исследования 
супрамолекулярных систем в растворах и твёрдой фазе, 
которые привели к созданию в Казани отечественной 
школы супрамолекулярной химии, получившей между-
народное признание.

Мы присоединяемся к поздравлениям Президиума 
Российской академии наук, Отделения химии и наук о 
материалах, редколлегии и редакции журнала “Известия 
Академии наук. Серия химическая” и желаем Игорю 
Сергеевичу Антипину – талантливому учёному, харизма-
тичному человеку и нашему коллеге, крепкого здоровья 
и дальнейших успехов.

Коллектив ИОФХ им. А.  Е. Арбузова 
ФИЦ КазНЦ РАН 

7 апреля 2024 года Игорю Сергеевичу Антипину – из-
вестному российскому учёному, специалисту в обла-
сти физической, органической и супрамолекулярной 
химии, доктору химических наук, профессору, члену-
корреспонденту по Отделению химии и наук о материалах 
РАН, исполнилось 70 лет.

И. С. Антипин – выпускник Химического факультета 
Казанского государственного университета 1976 г., после 
окончания аспирантуры он защитил кандидатскую дис-
сертацию в 1979 году и продолжил работу на Химическом 
факультете. В Казанском государственном университете 
И. С. Антипин прошёл путь от ассистента до заведующего 
кафедрой органической химии, в 1995 году защитил док-
торскую диссертацию, в 1996 году ему было присвоено 
учёное звание профессора, а в 2003 году он был избран 
членом-корреспондентом Российской академии наук по 
специальности “Физическая химия”.

В ИОФХ им. А. Е. Арбузова Игорь Сергеевич рабо-
тает с 1996 года, с 2000 года – заведующий лабораторией 
Химии каликсаренов.
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7 апреля 2024 г. исполняется 70 лет члену-корреспонденту Российской академии наук Игорю 
Сергеевичу Антипину.

И.С. Антипин – известный учёный, один из ярких представителей всемирно известной 
казанской химической школы – «колыбели» российской органической химии. Под его руководством 
выполнены исследования в области физической органической химии, химии макроциклических 
соединений, супрамолекулярной химии — новейшем направлении химической науки, а также 
хемоинформатики.

И.С. Антипиным совместно со своим учителем – академиком А.И. Коноваловым — в 
середине 90-х гг. прошлого столетия были начаты исследования в области супрамолекулярной химии 
каликсаренов, которые привели к созданию в Казани отечественной школы супрамолекулярной 
химии, получившей международное признание. И.С. Антипиным внесён существенный вклад 
в разработку научных основ создания на основе каликсаренов селективных рецепторов и 
самоорганизующихся супрамолекулярных систем в растворе и твёрдой фазе, которые образуются 
на принципах молекулярного распознавания и многоточечного связывания, и их применение для 
конструирования функциональных наноразмерных объектов.

Начиная с 2010 г. И.С. Антипин начал развивать в Казанском университете современное 
междисциплинарное направление - хемоинформатику, которая включает в себя дизайн, организацию, 
управление, поиск, анализ, распространение, визуализацию и использование химической информации 
для решения широкого спектра задач. Создана магистратура по хемоинформатике и молекулярному 
моделированию, имеющая международную аккредитацию и функционирующая в рамках программы 
двойного диплома Казанского федерального университета и университета г. Страсбурга.

Результаты исследований И.С. Антипина представлены в более чем 1000 научных публикаций, 
в том числе 8 монографиях и 14 патентах Российской Федерации.

С 2020 г. И.С. Антипин начал активно работать по прикладной тематике: получение 
суперконструкционных полимеров и композитов на их основе. В рамках выполнения проекта 
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации (2020–2021 гг.) им и сотрудниками 
при участии двух индустриальных партнёров разработана отечественная технология получения 
полифениленсульфида (ПФС. PPS) и создано опытно- промышленное производство.

Антипин Игорь Сергеевич 
(к семидесятилетию со дня рождения)

2024 «Известия Академии наук. Серия химическая»
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В 2022 г. в Казанском федеральном университете (КФУ) под руководством И.С. Антипина 
создана лаборатория «Синтетические полимерные материалы и композиты» для разработки новых 
композиционных материалов для изготовления (литьё под давлением, прессование и ЗD-печать) 
изделий с повышенными требованиями к механическим, термическим, электрическим свойствам 
и химической стойкости в агрессивных средах для применения в электротехнике, в транспортных 
средствах и авиакосмической отрасли.

И.С. Антипин ведёт большую научно-организационную работу. В течение 22 лет (с 1999 г. 
по 2021 г.) И.С. Антипин заведовал кафедрой органической химии Казанского университета. С 
2000 г. по настоящее время И.С. Антипин является заведующим лаборатории Химии каликсаренов 
Института органической и физической химии имени А.Е. Арбузова (ИОФХ) Казанского научного 
центра РАН. Как профессор кафедры и руководитель лаборатории ИОФХ имени А.Е. Арбузова он 
и в настоящее время проводит подготовку кадров (в том числе высшей квалификации) по орга-
нической и супрамолекулярной химии. Под его руководством защищены 4 докторские и более 20 
кандидатских диссертаций, в том числе четыре совместно с университетом г. Страсбург (Франция) 
на соискание степени к.х.н. и PhD.

И.С. Антипин — председатель диссертационного совета по органической и аналитической 
химии Казанского университета, член двух диссертационных советов КФУ и Института органической 
и физической химии имени А.Е. Арбузова, член учёных советов КФУ, Института органической 
и физической химии имени А.Е. Арбузова, Химического института имени А.М. Бутлерова КФУ, 
Научного совета РАН по органической химии, Президиума Казанского научного центра РАН, член 
комиссий по присуждению премий — международной Арбузовской премии и премии имени В.В. 
Марковникова.

И.С. Антипин является руководителем различных проектов и программ Российского науч-
ного фонда, Российского фонда фундаментальных исследований, а также проектов, выполняемых 
в рамках государственного задания.

Заслуги И.С. Антипина отмечены государственными и международными наградами. Он  – 
лауреат Государственной премии Республики Татарстан в области науки и техники (2008 г.), лау-
реат международной премии и медали Дж.Этвуда и Я.Липковского за выдающиеся достижения в 
химии соединений «хозяин–гость» (2017 г.), ему присвоено звание «Заслуженный деятель науки 
Республики Татарстан» (2005 г.). И.С. Антипин награждён французским орденом Кавалера Акаде-
мических Пальм (2016 г.), медалью «100 лет образования ТАССР» (2021 г.), медалью имени В.В. 
Марковникова Московского государственного университета (2022 г.).

Президиум Российской академии наук, Отделение химии и наук о материалах, редколлегия 
и редакция журнала «Известия Академии наук. Серия химическая» поздравляют Игоря Сергеевича 
с семидесятилетием и желают ему крепкого здоровья и дальнейших успехов.
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Татьяна Николаевна Юсупова. 
К 75-летию со дня рождения

эпоксидных смол третичными аминами, в том числе с 
использованием методов термического анализа. 

В ИОФХ Татьяну Николаевну в 1985 году привёл её 
однокурсник – Борис Яковлевич Маргулис, причём привёл 
в нефтяную лабораторию, которую возглавлял Г. В. Рома-
нов, с целью разработки методик по применению методов 
термического анализа для исследования различных нефтя-
ных объектов. Как раз в это время для лаборатории был 
приобретён дериватограф Q-1500D фирмы МОМ. Здесь-то 
и пригодились навыки работы, полученные во ВНИИСКе 
и во ВНИИгеолнеруде. По словам с.н.с. И.  П.  Косачева: 
“Для лаборатории Химии нефти зачисление Т. Н. Юсуповой 
оказалось ценным приобретением. Татьяна Николаевна 
показала себя хорошим специалистом по термическому 
анализу нефтяных пород – новым для лаборатории методе 
оценки керогена. Она подробно интерпретировала резуль-
таты анализа образцов пород кристаллического фундамента 
Республики Татарстан, которые я изучал. Всегда оставалась 
приветливой и доброжелательной”. 

Следует отметить, что многолетние исследования 
кернового материала и нефтей с использованием дери-
ватографа позволило Т.  Н.  Юсуповой разработать новые 
методики идентификации органического вещества не-
фте- и битумсодержащих пород и нефтей по данным 
термического анализа, которые вошли составной частью 
в комплекс методик, рекомендованных Миннефтепромом 
РФ для оценки характера распределения остаточной 
нефти в заводняемых пластах и используются во многих 
организациях, в том числе и в профильных вузах Татар-
стана при исследовании нефтяных объектов. В дальней-
шем “ценность” Т.  Н.  Юсуповой для развития методов 
термического анализа в лаборатории “подтвердилась” и 
тем, что не без помощи Татьяны Николаевны в 2004 г. 
для лаборатории был приобретён и запущен калориметр 
С80 фирмы SETARAM (Франция), который работает до 
настоящего времени.

В 1999 г. она становится старшим научным сотрудни-
ком, а с 2002 г. – ведущим научным сотрудником ИОФХ 

Татьяна Николаевна Юсупова
(род. 31.05.1949) 

31 мая 2024 года Юсуповой Татьяне Николаевне (в 
девичестве Романовой) – доктору химических наук, про-
фессору, ведущему научному сотруднику лаборатории 
Химии и геохимии нефти ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, 
исполнилось 75 лет. 

После окончания школы Татьяна Николаевна – тогда 
ещё просто Таня Романова, поступила на Химический 
факультет Казанского государственного университета. 
Это был 1966 год – год двойного выпуска, когда из-за 
очередной реформы образования школу заканчивали 
сразу 10-е и 11-е классы. Только из школы, в которой 
училась Татьяна Николаевна, одновременно выпускалось 
12 классов! Поэтому конкурс во все вузы был огромный: 
на Химфаке КГУ – 10 медалистов на одно место. Татьяна 
Николаевна, как серебряный медалист, 1 августа сдала 
химию на “отлично” и ушла отдыхать. А через месяц, 30 
августа, будучи полностью уверенной в том, что зачисле-
на, не обнаружила себя в списках поступивших. Татьяна 
Николаевна вспоминает: “Родители, конечно, стали срочно 
телеграфировать в разные высшие инстанции. Я с мамой 
зашла к Александру Ивановичу Костромину – декану 
факультета. Он с сожалением сообщил, что зачислили, 
преимущественно, детей из неполных семей. Я сказала: 
“Если у меня на следующий год родители будут живы, 
то и тогда поступать не стоит?” А.  И.  Костромина это 
высказывание очень задело, и он обещал сделать всё, 
чтобы как-то исправить ситуацию. В итоге всех таких 
же “незачисленных” приняли на вечернее отделение с 
условием дневного обучения. Но на дневное отделение 
нас перевели только на 4-м курсе”. 

По окончании 3-го курса Татьяна Николаевна вы-
шла замуж за выпускника Химфака КГУ Валерия Бе-
ляловича Юсупова, и перед самой защитой курсовой 
работы на 4-м курсе у неё родился сын Роман – ныне 
заведующий кафедрой квантовой электроники и радио-
спектроскопии КФУ. Курсовая работа была посвящена 
изучению фосфонат-фосфатной перегруппировки методом 
динамической калориметрии и выполнялась в ИОФХ, 
в лаборатории Махмута Шарафутдиновича Ягфарова. 
Образцы для исследования предоставил Геннадий Васи-
льевич Романов, который позднее стал руководителем её 
дипломной работы. После защиты в 1971 году диплома 
Т. Н. Юсупова распределилась во ВНИИСК, но по дого-
ворённости ещё несколько лет проработала в лаборатории 
у М. Ш. Ягфарова. В 1973 г. у неё родилась красавица-
дочь Вероника (ныне успешная бизнесвумен), а в 1973 
году Т.  Н.  Юсупова переходит на работу в Казанский 
инженерно-строительный институт (ныне Казанский госу-
дарственный архитектурно-строительный университет) на 
кафедру пластмасс и защищает кандидатскую диссерта-
цию, посвящённую исследованию процесса отверждения 
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им. А.  Е.  Арбузова. С 2000 по 2015 г. Т.  Н.  Юсупова 
исполняет обязанности заместителя заведующего лабо-
раторией Химии и геохимии нефти, фактически замещая 
Г.  В.  Романова, который с 1998 по 2008  гг. совмещал 
работу заведующего лабораторией с обязанностями за-
местителя генерального директора по науке в области 
нефтеотдачи ОАО “НИИ Нефтепромхим”. 

В 2002 г. Т. Н. Юсупова защитила докторскую дис-
сертацию на тему “Влияние межфазных взаимодействий 
на состав и свойства нефтей продуктивных пластов”, и в 
2008 г. ей присвоено учёное звание профессора. В 2015 г. 
в составе коллектива авторов д.х.н. Т.  Н.  Юсуповой за 
работу “Разработка и промышленное внедрение комплекса 
технологий и технических средств по промысловой под-
готовке сверхвязкой нефти” присуждена Государственная 
премия Республики Татарстан в области науки и техники 
и присвоено звание “Лауреат Государственной премии 
Республики Татарстан в области науки и техники”. В 
2024 г. Минобрнауки России объявило ей благодар-
ность за вклад в развитие сферы научной деятельности 
и многолетний добросовестный труд. 

За годы работы в ИОФХ им. А. Е. Арбузова Т. Н. Юсупова 
стала широко известным специалистом в области химии 
нефти. Ею выявлены определяющие физико-химические, 
геохимические и техногенные факторы, влияющие на 
формирование состава нефти, и показана необходимость 
их учёта при выборе и создании новых эффективных 
технологий разработки нефтяных месторождений. Татья-
ной Николаевной внесён значительный вклад в изучение 
дисперсного строения остаточных нефтей с привлечением 

методов, которые ранее практически не использовались 
для исследования нефтяных объектов (например, такие как 
парофазная хроматография, микрокалориметрия, мёссбауэ-
ровская и диэлектрическая спектроскопия), что позволило 
по-новому, на более глубоком уровне осмыслить физико-
химические процессы, происходящие в нефтяном пласте. 

По результатам исследований Т. Н. Юсуповой опубли-
ковано более 200 работ и несколько патентов. Значительная 
часть её научной деятельности обобщена в монографии 
“Физико-химические процессы в продуктивных нефтяных 
пластах” (Юсупова Т.Н., Ганеева Ю.М., Романов Г.В., 
Барская Е.Е.; Москва, 2015), которая, по словам д.т.н. про-
фессора кафедры разработки и эксплуатации нефтяных и 
газовых месторождений АГНИ Гуськовой И.А. “является 
настольной книгой всех сотрудников её кафедры”.

Под руководством Т. Н. Юсуповой защищено восемь 
кандидатских и одна докторская диссертация. Вообще, 
отношение Татьяны Николаевны к своим аспирантам и 
соискателям – это отдельная тема. Если кто-то попадал 
в группу Татьяны Николаевны, то это уже навсегда.

Барская Екатерина Евгеньевна – н.с., к.х.н., делится 
своими воспоминаниями: “Я пришла работать в лабора-
торию Химии и геохимии нефти как раз в тот период, 
когда Татьяна Николаевна готовилась к защите доктор-
ской. Мне очень повезло, что я попала в группу именно 
к ней. В то время она много выступала на различных 
конференциях, общалась с разными людьми. Мне было 
всё это очень интересно, поскольку представления о нефти 
в то время у меня, как у “чистого” химика, были очень 
поверхностными. Слушая доклады Татьяны Николаевны, 

Лаборатория Химия нефти. 2010 год. Слева направо. Cидят: Г.  П. Каюкова, Т. Н. Юсупова, П.  С. Фахретдинов, Г. В. Романов, Б.  Я.  Маргулис, 
Cтоят: Ю. М. Ганеева, И. Ю. Голубев, Е. С. Охотникова, С. М. Петров, Л.  Е. Фосс, Д. Н. Борисов, Н.  А. Аббакумова, Л. М. Петрова.
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я каждый раз погружалась в этот удивительный мир не-
фтяных систем, вместе с тем каждый раз удивляясь, как 
легко моя наставница отвечала на самые разные, иногда 
даже каверзные вопросы. В тот период я познакомилась 
со многими известными учёными не только из Казани, 
но и из Томского Института химии нефти, из Москвы 
(Губкинский и Топчиевский институты). И все, с кем мне 
довелось пообщаться, говорили, что мне очень повезло с 
научным руководителем. Постепенно, каждый раз помогая 
своей наставнице оформлять разные отчёты, статьи, пре-
зентации, я узнавала что-то новое из мира химии нефти 
и влюблялась в научную работу, что, безусловно, было 
заслугой Татьяны Николаевны. Так, как она могла научить 
“въедаться” в сложное и непонятное – ненавязчиво, своим 
примером, правильными вопросами и советами, могут не 
многие. За короткий период (2006–2007 гг.), уже после 
защиты докторской диссертации, Т. Н. Юсупова выпустила 
сразу трёх кандидатов наук по разным специальностям и 
областям науки: Д. В. Сараев (к.х.н., физическая химия), 
Е. Е. Барская (к.х.н., нефтехимия) и А. Г. Романов (к.т.н., 
нефтехимия). Настоящий учёный-эрудит!”.

А вот как вспоминает первую встречу в 1966 году 
с радостной абитуриенткой, прыгавшей по ступеням 
Химфака КГУ, д.х.н. Г.  В.  Романов: “Какой результат?” 
– “Пять!”. “Как зовут?” – “Романова Таня”. Оказалось, 
что мы однофамильцы.

Вторая встреча произошла на кафедре химии полимеров, 
когда я стал сотрудником кафедры и аспирантом заочного 
обучения КГУ. Татьяна Николаевна оказалась в группе Ири-
ны Вадимовны Коноваловой, с которой мы в этот период 
обсуждали возможность исследования фосфонат-фосфатной 
перегруппировки как методом ДТА, так и методом кало-
риметрии. Такой прибор, сконструированный Махмутом 
Шарафутдиновичем Ягфаровым  – учеником Л.  Г.  Берга, 
одним из основателей комплекса методов термического 
анализа, находился в ИОФХ им. А. Е. Арбузова. По пред-
ложению И.  В.  Коноваловой, Татьяна стала выполнять 
курсовую, а затем дипломную работу у М. Ш. Ягфарова 
на его самодельном калориметре, но с использованием 
синтезированных мной соединений и при моём участии. 
По результатам этих исследований была направлена в 
печать статья, опубликованная в Журнале общей химии 
(“О термодинамических и кинетических характеристиках 
фосфонат-фосфатной перегруппировки”, ЖОХ, т. 43, вып. 
11, 1973. Пудовик  А.Н., Коновалов  А.И., Романов Г.В., 
Ягфаров М.Ш., Коновалова И.В., Юсупова Т.Н.).

В 1983 году, т.е. практически через десять лет, состоя-
лась наша третья встреча. Это произошло в Бутлеровской 
аудитории Химфака КГУ, где проходило совещание учёных 
Казани с участием нефтяников. На это совещание при-
шёл Б. Я. Маргулис, с которым я был хорошо знаком со 
студенческих лет и уже плотно сотрудничал как с пред-
ставителем Казанского филиала ТатНИПИнефть. Вот он 
и представил свою сокурсницу – Т. Н. Юсупову, которая 
была в поиске нового места работы. К тому времени она 
успела не только сменить фамилию, став Юсуповой, но 
и защитить кандидатскую диссертацию. Привлекатель-

ным было то, что она была готовым специалистом и в 
совершенстве владела всеми тонкостями работы на де-
риватографе. Вскоре, уже работая в лаборатории Химии 
нефти ИОФХ, Татьяна Николаевна, совместно со с.н.с. 
В.  И.  Сёмкиным, получила оригинальные результаты 
по нефтяным объектам: остаточным нефтям и кернам 
разрабатываемых месторождений.

Надо отметить, что для Татьяны Николаевны харак-
терны тщательность и настойчивость, помогающие ей 
по жизни. Так, интерес к новому и смелость в освое-
нии новых физико-химических методов, сложных по 
своей сути и мало распространённых среди учёных, 
изучающих нефтяные системы, характеризуют её как 
пытливого экспериментатора и талантливого учёного с 
широкой эрудицией. Можно отметить, что кроме знаний, 
полученных на Химфаке КГУ, ей потребовались допол-
нительные сведения и по математике, и по геологии, и 
по геохимии, и даже по вопросам технологических про-
цессов разработки нефтяных месторождений с учётом 
условий регионов их залегания. Т. Н. Юсупова блестяще 
справилась с поставленной задачей!”.

Охотниковой Екатерине Сергеевне, когда она ещё 
была студенткой КХТИ, рекомендовали Т.  Н.  Юсупову 
как “хорошего руководителя” для курсовой работы. Затем 
Татьяна Николаевна стала руководителем её выпускной 
дипломной работы, а затем и кандидатской диссерта-
ции. Как вспоминает с.н.с. Е.  С.  Охотникова: “Татьяна 
Николаевна не просто давала темы для исследований, 
но и учила нас думать: собирать, обрабатывать и пред-
ставлять результаты. В её комнате стоял большой стол, за 
которым обычно происходили обсуждения выполняемых 
работ, раскладывались длиннющие таблицы с данными, 
начальные варианты будущих статей и презентаций. В 
ходе таких обсуждений и происходило моё становление из 
неопытной студентки в учёного, рождались новые темы 
и направления исследований. В ходе защиты проделан-

Обсуждение научных результатов в непринуждённой рабочей обстановке: 
в центре – научный руководитель д.х.н. Т. Н. Юсупова, слева – Т. Р. Фосс, 
справа – Е. Е. Барская.
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ных работ всегда чувствовалась поддержка со стороны 
руководителя, она помогала найти подход к рецензентам 
и оппонентам, приглашала экспертов, которые могли бы 
указать на сильные стороны работы, убеждала членов 
диссертационного совета поддержать соискателя”. 

Лично мне Татьяну Николаевну в качестве научного 
руководителя “рекомендовала” моя мама – Валентина 
Васильевна Абушаева, в то время н.с. лаборатории Химии 
нефти. Можно сказать, она за руку привела меня именно 
к Т.  Н.  Юсуповой, хотя на тот момент в лаборатории 
работали и другие весьма уважаемые сотрудники, вскоре 
ставшие докторами наук. Сначала Татьяна Николаевна 
убедила меня, физика по образованию, начать работать 
над кандидатской диссертацией по остаточным нефтям и 
пластовым битумам. При огромной поддержке и помощи 
Татьяны Николаевны кандидатская диссертация была на-
писана за рекордные четыре года и успешно защищена в 
г. Томске, куда она поехала “защищаться” вместе со мной. 
А некоторое время спустя Татьяна Николаевна начала за-
кладывать мне в голову мысли о докторской диссертации, 
которые попервоначалу мною всерьёз не воспринимались 
и казались полным абсурдом. Тем не менее, постепенно я 
начала об этом думать. В процессе написания докторской 
диссертации, а особенно в период подготовки к защите, 
Татьяна Николаевна оказала мне огромную эмоциональную 
и моральную поддержку, за что я ей очень благодарна и 
по сей день. Помню, накануне дня защиты я в очень по-
давленном состоянии вечером приехала к ней домой, и 
мы с ней ещё раз обсудили какие-то спорные моменты 
в докладе, отшлифовали ответы оппонентам. Несмотря 
на позднее время, Татьяна Николаевна нашла для меня 
тёплые слова поддержки, что на тот момент для меня 
было очень важно и придало мне силы и уверенности 
на следующий день. Защита состоялась, и после защиты 
первым, от кого я услышала похвалу и слова одобрения 
и ободрения, была Татьяна Николаевна. Таким образом, 
Татьяна Николаевна “сделала” мою научную карьеру и 
определила направление и область интересов всей моей 
последующей жизни.

В настоящее время Т.  Н.  Юсупова плодотворно ра-
ботает по научным направлениям лаборатории Химии и 
геохимии нефти, выступает оппонентом или рецензентом 
кандидатских и докторских диссертаций сторонних ор-
ганизаций, в качестве консультанта принимает участие 
в хоздоговорных работах. В свободное от работы время 
Татьяна Николаевна занимается благоустройством дачи, 
разведением цветов, выращиванием овощей и ягод. В 
зимнее время читает художественную литературу и ду-
мает о том, как весной поедет на дачу и что в первую 
очередь там сделает, когда начинать выращивать рассаду 
и какие семена докупить.

По словам в.н.с. Галины Петровны Каюковой: “Для 
Татьяны Николаевны сад – это не только участок, где 
можно что-то посадить и собрать урожай. Это краси-
вое место на правом берегу Волги, около пристани 
Ташёвка, где можно поработать и отдохнуть душевно 
от всех хлопот и забот, которые постоянно окружают 

нас в повседневной жизни. Сад этот ещё приобрёл отец 
её мужа, известный специалист по нефти и газу Белял 
Магтасимович Юсупов  – первооткрыватель нефтяных 
богатств Татарстана, здесь выросли её дети и внуки. 
Когда я однажды зашла к ней в сад, то удивилась – это 
был совсем небольшой участок и небольшой с виду до-
мик, в котором собиралось и жило, как говорила сама 
Татьяна Николаевна, много взрослых и детей. С этого 
участка она вёдрами собирала малину, а также поми-
доры и огурцы. Всё росло, всё благоухало. Любимыми 
цветами у неё, как мне казалось, были ирисы. Она с 
любовью их выращивала и восхищалась их красотой. 
Мне очень понравилась растущая около дома высокая 
ель с закрученными от ветров ветками, которую видно 
даже с парохода, а рядом с елью – огромный розовый 
куст! В глубине души я всегда восхищалась мудростью и 
умением Татьяны Николаевны общаться с сотрудниками, 
её дружбой с детьми и внуками. И как она всё успевает!” 

Т. Н. Юсупову отличают общительность и готовность 
всегда прийти на помощь. Общее мнение лаборатории вы-
разила Е. С. Охотникова: “Татьяна Николаевна необычайно 
искренний и отзывчивый человек, она смогла собрать вокруг 
себя коллектив, который объединяют не только рабочие, 
но и дружеские отношения, и который за период работы 
в Институте стал для многих второй семьёй”. Мужская 
же часть лаборатории, в первую очередь, отмечает её 
привлекательность, приветливость и доброжелательность.

Здоровья Вам, дорогая Татьяна Николаевна, и долгих лет 
жизни на радость близким и родным, ну и коллегам, ко-
нечно же! Пусть на душе всегда будет спокойно и тепло, 
а разум остаётся таким же светлым и проницательным! 
Пусть все проблемы останутся в прошлом, а в будущем 
Вас ждёт только всё самое лучшее, светлое и доброе!

Ю. М. Ганеева, 
д.х.н., заведующая лабораторией  

Химии и геохими нефти

На любимой даче в Ташёвке. Вид на Волгу.
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Людмила Николаевна Пунегова. 
К 75-летию со дня рождения

машней техники и оборудования. Обязанностью 12-летней 
Людмилы было поддержание порядка в доме, покупка 
продуктов, приготовление еды, проверка выполнения 
уроков и других домашних заданий у младшей сестры. 
Кроме этого, Людмила с братом в свободное время по-
могали маме шить военные гимнастёрки и другие пред-
меты военного обмундирования, заготовки которого их 
мама на выходные дни брала с работы на подработку. 
Возможно, что именно по причине большого числа 
таких обязанностей, дети приобрели очень полезный 
жизненный опыт и оптимизм. Они научились из всех 
дел выбирать самые срочные и главные, конструктив-
но и целесообразно планировать свой день так, чтобы 
оставалось время почитать любимые книги, пообщаться 
с друзьями, посещать секции и кружки, немножко “по-
баловаться”, учиться на “отлично” и никогда не падать 
духом. Мама часто повторяла детям: “Мы сильные, мы 
справимся, всё у нас будет отлично”.

После смерти Николая Тихоновича органы опеки, 
учитывая сложное положение семьи, пытались старших 
детей – Володю и Людмилу, определить в интернат. 
Только настойчивость и твёрдость позиции директора 
школы № 122, в которой учились Людмила и её брат, 
не позволили этому случиться. Светлая и добрая память 
выдающемуся педагогу и прекрасному человеку Надежде 
Дмитриевне Черкасовой!

В 1966 году Людмила с золотой медалью окончила 
школу № 122 и поступила на Химический факуль-
тет Казанского государственного университета им. 
В. И. Ульянова-Ленина. Год для поступления был крайне 
сложный – одновременно выпускались ученики 10-х и 11-х 
классов, поступающих было в разы больше имеющихся 
вакансий. Курс 1966–1971 гг. долгое время на Химфаке 
называли “золотым”, поскольку почти все поступившие 
абитуриенты были медалистами.

В 1971 году Людмила закончила КГУ по специаль-
ности “химик – органическая химия” и по распределению 
поступила на работу в Казанский НИИ химических про-
дуктов (НИИХП – позднее был переименован в Государ-

Людмила Николаевна Пунегова 
(род. 26.06.1949)

Людмила Николаевна родилась в г. Казани в семье слу-
жащих. Отец – Николай Тихонович Пунегов – ветеран 
Великой Отечественной войны, до ухода на фронт в 
1941 году, работал в системе потребкооперации в г. Сык-
тывкар Коми АССР. В феврале 1943 года в битве под 
Сталинградом получил множественные ранения, был 
контужен и доставлен в Казань, в военный госпиталь, из 
которого через несколько месяцев лечения был выписан 
инвалидом войны второй группы.

Мама – Пунегова Клавдия Константиновна всю 
войну – с 1941 по 1945 год, проработала на Казанском 
авиационном заводе, где контролировала качество само-
лётов, улетающих с заводских полигонов в зоны боевых 
действий. Условия работы на заводе в военное время 
были очень тяжёлые даже для мужчин, не говоря уже 
о молодых девушках. Режим работы – две недели на 
заводе круглосуточно без выходных, затем на два дня 
отпускали в домой. Один день разрешалось потратить 
на личные нужды, а второй – поскольку медицинских 
работников для ухода за ранеными катастрофически не 
хватало, Клавдия Константиновна, как и другие девушки, 
безвозмездно работала в госпитале, выхаживая раненых 
бойцов. Так Клавдия Константиновна познакомилась с 
сильно израненным и тяжело контуженным Николаем 
Тихоновичем, за которым ухаживала вплоть до его вы-
писки из госпиталя и отъезда в родной г. Сыктывкар.

И только после окончания войны, в декабре 1946 года 
родители Людмилы Николаевны случайно встретились в 
Казани на предновогоднем балу в клубе Менжинского и 
в феврале 1947 года поженились.

Счастливая семейная жизнь была недолгой. Полу-
ченные на войне тяжелейшие ранения привели в итоге 
Николая Тихоновича Пунегова к полному параличу всего 
организма. В 1961 году Николай Тихонович умер, оста-
вив молодую вдову с тремя детьми: сыном Владимиром, 
дочками Людмилой и Еленой. Клавдия Константиновна – 
миниатюрная, хрупкая женщина, обладала очень сильным 
и твёрдым характером, не позволяла себе проявлений 
слабости и отчаяния. Людмила Николаевна вспоминает, 
что никогда не видела маму, плачущую при детях от бес-
силия или жутчайшей безысходности. И как бы не было 
трудно, Клавдия Константиновна, работавшая начальником 
смены на фабрике по пошиву военного обмундирования 
по 10–14 часов в сутки, старалась обеспечить детям до-
стойную жизнь и дать хорошее образование. 

Дети понимали и очень ценили материнский героизм и 
всячески старались помочь своей любимой мамочке. Все 
домашние дела, с которыми могли справиться дети, были 
распределены между ними в соответствии с возрастом. 
14-летний Володя следил за исправностью работы до-
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ственный научно-исследовательский институт химических 
продуктов), где проработала до конца 1993 года, пройдя 
путь от инженера до ведущего научного сотрудника. 

Научная деятельность Людмилы Николаевны на-
чалась практически сразу после поступления на работу 
в НИИХП, где с первых же месяцев она проявила себя 
высококвалифицированным специалистом, способным 
самостоятельно проводить научно-практические иссле-
дования. По результатам выполненных исследований 
уже в 1972 г. было оформлено несколько заявок на 
изобретения с последующим получением авторских 
свидетельств. В ноябре 1977 года Людмила Николаевна 
поступает в аспирантуру Института органической химии 
им. Н. Д. Зелинского РАН (г. Москва), которую успешно 
заканчивает в феврале 1981 года, с защитой диссертации 
на соискание учёной степени кандидата химических наук 
по специальности “органическая химия” по “спецтеме”. 
К огромному сожалению, её руководитель – член-корр. 
АН СССР Новиков Сергей Сергеевич, в 1979 году по-
сле тяжёлой болезни ушёл из жизни. Так, Людмиле 
Николаевне пришлось самостоятельно завершать работу 
над диссертацией и проходить процедуру защиты без 
руководителя, фамилия которого на титульном листе 
диссертации была в траурной рамке. 

Министерство машиностроения СССР, в подчинении 
которого находилось НИИХП, достаточно высоко оцени-
ло целеустремлённость, самостоятельность, творческую 
научно-исследовательскую активность и достойные 
результаты производственной деятельности Людмилы 
Николаевны, о чём свидетельствуют следующие награды: 
Бронзовый знак ЦК ВЛКСМ “Молодой гвардеец пятилетки” 
(1975); Почётный знак “Победитель социалистического 
соревнования 1975 г.” (постановление Министерства 
Машиностроения и Центрального комитета профсоюзов 
СССР); Почётный знак “Отличник социалистического 
Соревнования Министерства машиностроения СССР” 
(1979); Почётный знак “Изобретатель СССР” (1985) за 
активную изобретательскую деятельность. Позже Людмиле 
Николаевне, уже работавшей в ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова, Указом Президента 
РТ было присвоено звание Ветерана 
труда (1999); Указом Президента РФ 
она была награждена памятной ме-
далью “В память 1000-летия Казани” 
(2005) и за активную научную и изо-
бретательскую деятельность Указом 
Президента РТ Серебряным знаком 
“50 лет Обществу изобретателей и 
рационализаторов РТ” (2011). 

С ИОФХ им. А. Е. Арбузова КазНЦ РАН, а именно с 
лабораторией Радиоспектроскопии, возглавляемой тогда 
доктором физико-математических наук Ахатом Вахито-
вичем Ильясовым, Людмила Николаевна начала активно 
сотрудничать с конца 70-х – начала 80-х годов. Результаты 
совместных исследований помогли разобраться в сложном 
химическом процессе и украсили диссертацию Людмилы 
Николаевны. Некоторые из них удалось опубликовать в 
открытой печати (ЖОрХ, 1981 г., Известия АН СССР 
1978 г.). Благодаря этому плодотворному сотрудничеству 
Людмила Николаевна приобрела неоценимый опыт ра-
боты в академическом институте. И когда в конце 1993 
года переводом из НИИХП перешла на работу в ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова КазНЦ РАН на должность старшего 
научного сотрудника, она оказалась в хорошо знакомом 
ей коллективе. 

Область научных интересов Людмилы Николаевны 
достаточно широка – химия и технология переработки 
возобновляемого природного сырья, новые лекарственные 
средства пролонгированного действия для ветеринарной 
медицины, разработка технологий получения и орга-
низация их производства, а также коммерциализация 
наиболее перспективных инновационных проектов. Под 
её руководством выполнялись договорные работы с Ми-
нистерством охраны окружающей среды и природных 
ресурсов (1994–1998), ОАО “Хитон” и ОАО “Нэфис 
Косметикс” (2001–2022), ОАО “Аромат” (с 1994 – по 
н. вр.); а также работы в рамках грантов АНТ и фонда 
НИОКР Татарстана (2000–2003). Людмила Николаевна 
лауреат Республиканского конкурса “50 Лучших иннова-
ционных идей для Республики Татарстан” (2005–2007). 
Проект по разработке новых ветеринарных препаратов 
пролонгированного действия, выполняемый под руко-
водством Людмилы Николаевны, побеждал в конкурсах 
“Идея-1000” в номинациях Старт-1 и Старт-2. Работы 
в рамках заключённых государственных контрактов с 
Фондом содействия развитию малого бизнеса в науч-
ной сфере РФ и договора целевого финансирования с 

Обсуждение проекта.  
Слева направо: И. И. Курбанова,  

Т. С. Шитова, Л.  Н. Пунегова,  
В. А. Альфонсов.
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Инвестиционно-венчурным фондом РТ продолжались 
с 2007 по 2013 год. Результаты научных разработок, 
полученные при выполнении проектов, отмечены 12 
Дипломами победителей, двумя Серебряными и тремя 
Золотыми медалями на Международных и Всероссийских 
инновационных выставках и Международных Салонах 
промышленной собственности “Архимед” (2004, 2005, 
2008). Разработанная совместно с сотрудниками ИОФХ 
и готовая к реализации продукция побеждала в конкур-
сах “100 лучших товаров России” и “Лучшие товары 
Республики Татарстан” (2008, 2009). 

Следует отметить тот факт, что Людмила Николаевна, 
рассказывая о достижениях своего научного коллектива, 
всегда подчёркивает, что в основу создания лекарствен-
ных форм новых препаратов положены результаты 
фундаментальных исследований, которые проводились 
ранее и проводятся в настоящее время в рамках НИР 
сотрудниками ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова ФИЦ КазНЦ 
РАН, ФГУ “ФЦТРБ-ВНИВИ” и КГАВМ им. Н. Э. Баумана 
совместно. Она с благодарностью вспоминает о большой 

поддержке Главного управления ветеринарии Кабинета 
Министров РТ и лично Президента Республики Татар-
стан Р.  Н.  Минниханова и с признательностью говорит 
об академике О.  Г.  Синяшине, профессоре В.  А.  Аль-
фонсове, к.ф.-м.н. Т. С. Шитовой, к.х.н. Д. А. Пудовике, 
инженере-исследователе И.  И. Курбановой.

Людмила Николаевна принимала и сегодня прини-
мает самое активное участие в составлении планов и 
программ исследований Института им. А.  Е.  Арбузова, 
в их реализации, сборе научной информации, обработке 
полученных результатов, оформлении отчётов и подготовке 
научных публикаций. Под её руководством выполнено 
более 18 дипломных работ, подготовлена и защищена 
диссертация на соискание учёной степени кандидата 
химических наук старшего преподавателя кафедры об-
щей химии и экологии КНИТУ-КАИ А. Г. Мельниковой 
на тему “Разработка экологически безопасного способа 
комплексной переработки неиспользованных запасов 
1,1,1-трихлор-2.2-бис(4-хлорфенил)этана” по специ-
альностям: 03.00.16  – экология (рук. д.х.н., профессор 

Торжественная церемония  
награждения победителей  
конкурсов “100 лучших 
товаров России” и “Лучшие 
товары Республики Татарстан”. 
2008 год. 
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А.  Н.  Глебов); 05.17.04  – технология органических 
веществ (рук., к.х.н., с.н.с. Л.  Н.  Пунегова). Список её 
научных трудов включает более 176 публикаций, в том 
числе 31 изобретение, 17 патентов, три рационализатор-
ских предложения. 

В настоящее время под руководством к.х.н., с.н.с. 
Технологической лаборатории Л. Н. Пунеговой успешно 
выполняются договорные работы ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
с предприятиями Российской Федерации и Республики 
Татарстан по разработке и изготовлению новых видов 
экстрактов растительного и пищевого сырья. Большая 
часть выполненных работ доведена до уровня внедрения 
в опытно-промышленное производство и практического 
применения с оформлением нормативно-технической до-
кументации. Чувство долга, ответственность, честность, 
доброжелательность, готовность придти на помощь тому, 
кто в ней нуждается – вот те качества, которые отличают 
Людмилу Николаевну.

При всём при этом, Людмила Николаевна признаётся, 
что главное дело её жизни – это семья.

С любящим и любимым мужем – профессором Влади-
миром Алексеевичем Альфонсовым, они познакомились в 
далёком 1966 году при поступлении на Химфак КГУ. Но 
тогда их жизненные пути практически не пересекались: 
учились в разных группах, разные интересы и увлечения, 
встречались только на лекциях. Только через четыре года 
после окончания университета, на встрече однокурсни-
ков судьба неожиданно решила вмешаться и объединить 
их жизненные пути. Людмила Николаевна и Владимир 
Алексеевич на одном дыхании, как единый организм, 
счастливо прожили вместе почти 45 лет, не расставаясь 
даже в период отпусков, вырастили и воспитали дочь и 
сына. Владимир Алексеевич был прекрасным отцом, дети 
его обожали. Эта замечательная семья была построена 
на любви, уважении друг к другу и детям, доверии, 
терпении, верности и преданности, понимании и умении 
слушать и слышать друг друга. 

Дети выросли, покинули родительское гнёздышко, 
живут своей жизнью.

В настоящее время дочь – Эллина Владимировна 
Гоголь (Альфонсова), к.х.н (аспирантура на Экофаке 
КГУ) и доктор агрохимии (докторантура в Университете 
г. Перпиньян, Франция), работает доцентом на кафедре 
общей химии и экологии КНИТУ-КАИ; сын – Алексей 
Владимирович Альфонсов, доктор естественных наук 
почти 18 лет живёт в г. Дрезден (Германия) – выполнял 
дипломную работу, учился в аспирантуре, защищал 
диссертацию в Институте исследования твёрдого тела 
и материалов им. Лейбница, где по настоящее время 
работает научным сотрудником.

6 февраля 2019 года Владимира Алексеевича не 
стало. Людмила Николаевна до сих тяжело переживает 
эту утрату и только сильный характер, жизнестойкость и 
оптимизм помогают ей продолжать трудиться, работать 
над новыми проектами и успешно их реализовать.

Желаем дорогой Людмиле Николаевне крепкого здоровья, 
успехов, долголетия, жизнелюбия, поддержки друзей и 
коллег!

От имени всех сотрудников  
ИОФХ им. А.  Е. Арбузова,

д.х.н., профессор М. А. Пудовик

Слева направо: А.  А.  Фурсенко, Л.  Н.  Пунегова, Р.  Н.  Минниханов. 
2011 год.
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Памяти Ирины Дмитриевны Морозовой

17 августа 2024 года скончалась с.н.с., к.х.н. Ирина Дми-
триевна Морозова. Вся её творческая жизнь была связана с 
Институтом, и именно научные исследования она считала 
самым интересным занятием в жизни. К сожалению, объ-
ективные проблемы и сложности не дали ей в полной мере 
реализовать свои интересы, но в своей работе она всегда 
была честна и стремилась к глубокому пониманию тех 
явлений, изучением которых занималась. Ирина Дмитри-
евна была без преувеличения первым квантовым химиком 
в Казани. По благословению члена-корреспондента АН 
СССР Бориса Михайловича Козырева и академика Бориса 
Александровича Арбузова она попала в Институт общей и 
неорганической химии им. Н. С. Курнакова РАН (ИОНХ, 
Москва), в группу д.х.н. Мирры Ефимовны Дяткиной – 
одной из основоположников квантовой химии в России 
(тогда СССР). Это сформировало Ирину Дмитриевну не 
только в профессиональном плане, но и оказало большое 
внимание на её интересы и круг общения; Ирина Дмитриевна 
на всю жизнь сохранила близкие дружеские отношения 
с другими учениками Мирры Ефимовны. Отношение к 
науке и жизни, свойственное Дяткиной, оказалось очень 
близко Ирине Дмитриевне. По-видимому, благодаря этому 
их сотрудничество было очень успешным. 

Ирина Дмитриевна и Мирра Ефимовна познакоми-
лись в 1961 году и начали совместные исследования, 
посвящённые расчётам спиновой плотности. В 1962 
году Ирина Дмитриевна опубликовала обзор в журнале 
“Успехи химии”, озаглавленный “Метод молекулярных 
орбит, спиновая плотность в парамагнитном резонансе”, 
который был посвящён исследованию распределения 
спиновой плотности в неорганических молекулярных 
системах. Проанализированные ею данные убедительно 
продемонстрировали, что исследования парамагнитных 
соединений, в частности, парамагнитных ароматических 
комплексов металлов, с помощью магнитного резонанса 
даёт много ценной информации об особенностях их 
электронной структуры. Вместе с Миррой Ефимовной 
они выполнили расчёты распределения спиновой плот-
ности в ароматических металлкетилах методами моле-
кулярных орбит Хюккеля и Мак-Лачлана, что позволило 
получить отрицательные значения спиновой плотности 
для некоторых атомов углерода в этих соединениях. На 
основе найденного распределения спиновой плотности 
были сделаны предсказания о возможном виде спектров 
ЭПР рассмотренных кетилов. 

Эти работы привели к подготовке и защите кандидатской 
диссертации Ирины Дмитриевны по теме: “Распределение 

Ирина Дмитриевна Морозова
(25.02.1937–17.08.2024)

спиновой плотности в металлкетилах”, которую она за-
щитила в ИОНХ в 1965 году. В последующие годы Ирина 
Дмитриевна продолжала изучать электронную структуру 
свободных радикалов и ион-радикалов, полученных при 
электролизе органических молекул. Во многих случаях 
проводимые расчёты позволили не только более точно 
интерпретировать спектры ЭПР, но и сделать ряд важных 
заключений о поведении соединений в магнитном поле. В 
числе исследованных классов соединений были радикалы 
фосфорорганических соединений, впервые полученные 
в ИОФХ им. А.  Е. Арбузова.

Ирина Дмитриевна стояла у истоков и участвовала в 
формировании совершенно нового направления: квантово-
химических расчётов магнитно-резонансных параметров, 
в частности, констант сверхтонкого взаимодействия. Её 
пионерские работы оказали большое влияние на тема-
тику исследований лаборатории Радиоспектроскопии, в 
которой Ирина Дмитриевна начала работать в 1964 году. 
В эти годы сформировалась активная группа молодых 
исследователей, объединившая Ю. М. Каргина, Я. А. Ле-
вина, А.  В.  Ильясова и И.  Д.  Морозову, проводившая 
исследования по ЭПР электрохимически генерирован-
ных парамагнитных продуктов. Итогом плодотворной 
работы явилась серия статей и монография А. В. Илья-
сова, Ю.  М.  Каргина, И.  Д.  Морозовой “Спектры ЭПР 
органических ион-радикалов”, вышедшая в издательстве 
“Наука” в 1980 г. 

В 70-е годы в содружестве с с.н.с. лаборатории ИСОС 
КГУ Р.  М.  Аминовой Ирина Дмитриевна участвовала 
в выполнении серии работ по использованию локали-
зованных молекулярных орбиталей (ЛМО) для оценки 
параметров спектров ЯМР – магнитного экранирования 
протонов и химических сдвигов – различных органических 
соединений, в том числе содержащих атомы фосфора. В 
этих исследованиях принял участие сотрудник Ирины 

Памяти...
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Дмитриевны  – Михаил Борисович Зуев, вернувшийся 
в ИОФХ после защиты кандидатской диссертации под 
руководством д.х.н. О.  П.  Чаркина, ученика М.  Е.  Дят-
киной. Была установлена трансферабельность вкладов 
ЛМО в константы магнитного экранирования протонов 
и было показано, что использованный подход позволяет 
оценить вклады от орбиталей связей и НЭП в константы 
экранирования.

В 80-е годы теоретические исследования магнитно-
резонансных параметров продолжались. Группа, руково-
димая Ириной Дмитриевной, начала освоение и активное 
использование неэмпирических методов квантовой химии. 
Среди успешных исследований этого периода можно 
назвать разработку так называемых обобщённых правил 
Гиллеспи (М.  Б.  Зуев, О.  П.  Чаркин, И.  Д.  Морозова, 
Н. М. Клименко, А. В. Ильясов), позволяющих предска-
зывать геометрические конфигурации фосфорсодержащих 
радикалов; установление взаимосвязи между распределе-
нием спиновой плотности и структурой катион-радикалов 
PH3+, P(CH3)3+, PCl3+, а также катион-радикалов некоторых 
ненасыщенных соединений, молекулы которых содер-
жат два атома фосфора (М.  Б.  Зуев, И.  Д.  Морозова, 
А.  В.  Ильясов, О.  П.  Чаркин); установление структуры 
нитроксильных и иминоксильных свободных радикалов 
(М. Ю. Балакина, М. Б. Зуев, И. Д. Морозова). В 1985 г. 
в издательстве “Наука” была опубликована вторая моно-
графия “Спектры ЭПР и стереохимия фосфорсодержащих 
свободных радикалов” (А. В. Ильясов, И. Д. Морозова, 
А. А. Вафина, М. Б.  Зуев).

Наконец, в 90-е годы Ирина Дмитриевна явилась 
инициатором использования ЛМО при анализе формиро-
вания констант ядерного квадрупольного взаимодействия 

в спектрах ЯКР азотсодержащих гетероциклических 
соединений – азиридина и его производных, азетидина, 
пирролидина и пр. (М.  Ю.  Балакина, О.  Д.  Фоминых, 
И. Д. Морозова, Д. Я. Осокин). Неэмпирические квантово-
химические расчёты констант ядерного квадрупольного 
взаимодействия в нашей стране в те годы практически 
не проводились. Энтузиазм и увлечённость Ирины Дми-
триевны сплотили этот небольшой коллектив, позволили 
выработать общий язык, понятный как теоретикам, так и 
экспериментаторам. В ходе выполнения этих исследований 
по предложению Ирины Дмитриевны мы стали использовать 
топологический подход “Атомы-в-молекулах”, который в 
те годы ещё не обрёл заслуженную популярность.

Ирина Дмитриевна была неординарным человеком. Её 
отличали преданность науке, уважение к научному труду 
и людям, этот труд осуществляющим. Круг её интересов 
был очень широк, она любила и хорошо знала музыку 
и живопись, литературу и историю, обожала книги. 
При этом Ирина Дмитриевна щедро делилась своими 
знаниями и интересами с близкими и друзьями. Ирина 
Дмитриевна умела дружить; круг её друзей сложился в 
юности, позднее к нему добавлялись новые лица, образуя 
следующие “координационные сферы”, при этом все чув-
ствовали заинтересованность, внимание и заботу Ирины 
Дмитриевны. Счастье общения с ней, благодарность за 
щедрое тепло, которое она дарила, навсегда останется в 
сердцах тех, кто близко знал и любил Ирину Дмитриевну.

М. Ю. Балакина, 
д.х.н., заведующий лабораторией  

Функциональных материалов

Памяти Сании Файрутовны Кадыровой

Сания Файрутовна Кадырова 
(04.08.1951–28.10.2024)

В конце 2024 года не стало большого труженика нашего 
Института, Ветерана труда и дорого нам человека – Сании 
Файрутовны Кадыровой, научного сотрудника лаборатории 
Химии гетероциклических соединений (ХГС) ИОФХ им. 
А. Е. Арбузова.

Вся трудовая деятельность Сании Файрутовны более 
сорока лет была связана с ИОФХ, с химической наукой, 
особенно с проблемами тонкого химического и нефте-
химического синтеза.

Она работала в лабораториях Нефтехимического 
синтеза (1973–1991), Органического синтеза (1992–2000), 
Химии гетероциклических соединений (2001–2019).

С. Ф. Кадырова поступила на работу в ИОФХ в 1973 
году на должность лаборанта, затем работала на долж-
ностях старшего лаборанта и инженера в лаборатории 
Нефтехимического синтеза. В 1977 году С.  Ф.  Кады-
рова успешно окончила Химический факультет КГУ 

им.  В.  И.  Ульянова-Ленина. С 1992 по 2000 г. она ра-
ботала на должности младшего научного сотрудника в 
лаборатории Органического синтеза, а с 2001 по 2019 г. 
была научным сотрудником лаборатории Химии гетеро-
циклических соединений.
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За время своего многолетнего труда в Институте 
С. Ф. Кадырова внесла существенный вклад в синтез и 
исследование механизмов действия сероорганических и 
фосфорорганических антиокислительных, противозадирных 
и противоизносных присадок к смазочным материалам, в 
изучение реакции Азингера. Особенно следует отметить 
её вклад в работы по синтезу и определению строения 

нового класса гетероциклических соеди-
нений – гентатиоканов. 

С. Ф. Кадырова участвовала в работе по 
синтезу душистых веществ и составлении 
душистых композиций для АО “Хитон”, 
обеспечивая контроль методом газожид-
костной хроматографии (ГЖХ) чистоты 
препаратов, синтезированных в Институте. В 
1995 году она принимала активное участие 
в создании и работе Центра стандартных 
образцов и реактивов (ЦСОР), особенно 
в разработке нового государственного 
стандартного образца неионогенного по-

верхностно активного вещества (ПАВ) и наработке его 
для реализации через ЦСОР. Также ею разработаны 
методы синтеза и очистки нескольких стандартов для 
определения хлор- и хлор, бром-содержащих примесей в 
питьевой воде, по проекту нового ГОСТа для Госстандарта 
РФ. Заслугой Сании Файрутовны является обнаружение 
реакции внедрения фосфора в оксазолидиновый цикл, на 

Подруги и коллеги в очередной День химика на базе 
отдыха “Голубой залив”. Слева направо: Татьяна 
Николаевна Бесчастнова, Татьяна Анатольевна Ва-
хонина, Сания Файрутовна Кадырова.

Лаборатория ХГС поздравляет с 70-летним юбилеем Валерия Игнатьевича Коваленко. Слева направо: Вера Леонидовна Мамедова, Татьяна 
Николаевна Бесчастнова, Сания Файрутовна Кадырова, Лилия Вадимовна Мустакимова, Елена Анатольевна Хафизова, Вахид Абдулла оглы 
Мамедов, Валерий Игнатьевич Коваленко, Наталья Анатольевна Жукова, Миляуша Кадырова, Анастасия Замалетдинова.



Институт органической и физической химии 2024  |  125personalia

основе чего получен стабильный β-фосфоннитроксильный 
радикал с закреплённой геометрией.

В лаборатории Химии гетероциклических соединений 
Сания Файрутовна принимала активное участие в развитии 
направлений, связанных с хиноксалиноновой и индолоно-
новой тематиками. С активным участием С. Ф. Кадыровой 
в лаборатории ХГС разработаны эффективные методы 
синтеза природных алкалоидов фармакологического на-
значения – виридикатина и виридикатола.

С. Ф. Кадырова является автором около 40 научных 
работ, в том числе трёх авторских свидетельств. Работы 
с участием С.  Ф.  Кадыровой неоднократно поддер-
живались грантами РФФИ: “Гомолитические реакции 
фосфорорганических соединений – путь к стабильным 
фосфорсодержащим радикалам” (1996–1998), “Реакции 
внедрения – новый путь к фосфациклам” (2001–2003), 
“Взаимопревращение клешневидных и макроциклических 
соединений, содержащих редоксактивные гетероцикли-
ческие системы, как новый путь создания супрамолекул 
с заданными свойствами” (2003–2005). 

В течение многих лет С.  Ф.  Кадырова активно за-
нималась профсоюзной деятельностью, являясь многие 
годы профоргом и общественным кассиром лаборатории.

Сания Файрутовна была творческим, целеустремлённым, 
ответственным сотрудником, пользующимся уважением 

коллег. Её всегда отличали отзывчивость, контактность, 
любовь к людям, стремление помочь им.

Мне хочется поблагодарить Санию Файрутовну за 
многое – за дружественную и доверительную атмосферу в 
коллективе, в которую она вносила свой заметный вклад; 
за заботу о студентах-дипломниках; за профессионализм, 
скрупулёзность и самокритичность в работе. Она была 
примером для многих сотрудников – как нужно любить 
дело, которым ты занимаешься, с каким вниманием от-
носиться и к своей работе, и к окружающим тебя людям. 

Не только самым близким родственникам – её детям 
и внукам, но и нам будет не хватать Сании Файрутов-
ны. Даже после выхода на пенсию она приходила в 
лабораторию, делала критические замечания, радовалась 
нашим успехам. Мы с неизменной теплотой вспоминаем 
её – нашего старшего коллегу. 

Светлая память о Сание Файрутовне, профессио-
нальном химике-экспериментаторе, отзывчивом и не-
равнодушном человеке навсегда сохранится в сердцах 
её друзей и коллег. 

В. А. Мамедов, 
д.х.н., профессор,

заведующий лабораторией  
Химии гетероциклических соединений
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Аспирантура и Диссертационный совет

	 1.	Фатхутдинова Алиса Амировна, КФУ
		 Анфолдинг и фолдинг белка по данным сверхбыстрой 

калориметрии
		 Специальность – Физическая химия, защита прошла 

14 февраля.
	 2.	Хайбрахманова Диляра Раисовна, КФУ
		 Термодинамика взаимодействий низкомолекулярных 

органических лигандов с альбумином
		 Специальность – Физическая химия, защита прошла 

28 февраля.
	 3.	Кузнецова Анастасия Андреевна, КФУ
		 Конформационный анализ и механизмы реакций полу-

чения соединений трёх- и четырёхкоординированного 
фосфора со связями P=O, P=S, P=Se и ароматиче-
скими заместителями

		 Специальность – Физическая химия, защита прошла 
13 марта.

	 4.	Ларионов Радик Анатольевич, КФУ
		 Термические и супрамолекулярные свойства олиго-

пептидов: Gly-Gly, Ile-Ala, Ala-Ile, Leu-Val, Leu-Phe, 
Phe-Leu, Leu-Leu-Leu

		 Специальность – Физическая химия, защита прошла 
15 мая.

	 5.	Кушатов Темур Абдурасулович, КНИТУ
		 N-(2-Карбоксифенил)оксаламиды в синтезе хиназоли-

нонов и комплексных соединений двухвалентной меди
		 Специальность – Органическая химия, защита про-

шла 19 июня.
	 6.	Валиева Мария Игоревна, УрФУ
		 Новые “push-pull” флуорофоры на основе С6-

функционализированных 5-арил-(2,2’-би)пиридинов, 
синтез и свойства

		 Специальность – Органическая химия, защита про-
шла 16 октября.

	 7.	Кузнецова Елизавета Александровна, КНИТУ
		  Имидазолин-2-оны как нуклеофильные и электрофильные 

реагенты в синтезе циклических и полициклических 
мочевин

		 Специальность – Органическая химия, защита про-
шла 23 октября.

В 2024 году Институт осуществлял приём на обучение в 
аспирантуре только на условиях договора ввиду отсутствия 
контрольных цифр приёма на обучение на бюджетной 
основе. Два аспиранта влились в дружный коллектив 
обучающихся, один для подготовки диссертации на со-
искание учёной степени кандидата биологических наук, 
по специальности 1.5.11. Микробиология, второй – для 
подготовки диссертации на соискание учёной степени 
кандидата химических наук по специальности 1.4.8. 
Химия элементоорганических соединений.

К началу 2025 года контингент обучающихся составил 
14 человек, распределение аспирантов по специальностям 
выглядит следующим образом:

Выпуска аспирантов в 2024 году не было, но прошли 
защиты аспирантов, закончивших обучение в предыдущие 
годы – Ившина Камиля Анатольевича (выпуск 2020 года), 
Чекункова Евгения Владимировича (выпуск 2022 года) и 
Кондрашовой Светланы Андреевны (выпуск 2022 года). 
Что ж, лучше поздно, чем никогда.

Диссертационный совет ФИЦ КазНЦ РАН по химиче-
ским наукам в 2024 году провёл защиту 13 диссертаций 
на соискание учёной степени кандидата химических 
наук, шесть из них были представлены сотрудниками 
ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова. Остальные диссертации 
были подготовлены аспирантами федеральных универ-
ситетов – Казанского и Уральского, а также Казанского 
национального исследовательского технологического 
университета:

Распределение аспирантов по направленностям.

Направленность	 Количество аспирантов
		  (на 01.01.2025)

Органическая химия	 5
Физическая химия	 3
Химия элементоорганических соединений	 2
Нефтехимия	 1
Биохимия	 1
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Международное сотрудничество ИОФХ им. А. Е. Арбузова

Также 5 июня 2024 года в ИОФХ им. А. Е. Арбузо-
ва прошла защита докторской диссертации Ягофарова 
Михаила Искандеровича (КФУ) на тему “Новые подходы 
к исследованию температурных зависимостей термо-
динамических функций фазовых переходов органических 
неэлектролитов” по специальности Физическая химия. 
Это самый молодой доктор наук из всех, когда-либо за-
щищавшихся в нашем диссовете (27 лет), да и в целом не 
много найдётся учёных, столь блестяще представивших 
свои научные результаты в столь молодом возрасте. Тем 

не менее, диссертационный совет, не сомневаясь, прису-
дил М. И. Ягофарову степень доктора химических наук, 
а Высшая аттестационная комиссия утвердила данное 
решение, издав приказ о выдаче ему соответствующего 
диплома.

Учёный секретарь ИОФХ им. А. Е. Арбузова  
ФИЦ КазНЦ РАН, учёный секретарь  

диссертационного совета 24.1.225.01,  
к.х.н. А. В. Торопчина

В 2024 году международное научное сотрудничество в 
России проходило в условиях продолжающихся между-
народных санкций, что создавало как вызовы, так и 
возможности для развития науки. За два с лишним года 
российские научные учреждения успешно адаптировались 
к санкциям. Усилилось научное сотрудничество с такими 
странами как Китай, Индия, страны СНГ и другие, что 
позволило компенсировать потерю доступа к западным 
научным ресурсам и технологиям.

В обновлённой Стратегии научно-технологического 
развития Российской Федерации особо подчёркнута не-
обходимость развития научной дипломатии, в том числе 
в рамках международных организаций. Основной зада-
чей остаётся расширение географии взаимодействия со 
странами Азии, Африки, Ближнего Востока, Латинской 
Америки по организации и поддержке двух- и много-
стороннего научного сотрудничества, в том числе за 
счёт организации совместных конкурсов, повышения 
мобильности учёных и активизации научного обмена.

Интеллектуальный потенциал является ключевым 
ресурсом XXI века. Наука не должна иметь границ. А 
взаимовыгодное сотрудничество учёных из разных стран 
способствует не только обмену знаниями, но и укрепле-
нию международных отношений, что в конечном итоге 
должно помочь в решении глобальных проблем.

В 2024 году учёные ИОФХ совершили семь выездов 
за рубеж для выполнения совместных исследований и 
налаживания новых связей в:
	 –	Хэйлунцзянский университет, г. Харбин, Китай (Ка-

расик А.А., Стрельник И.Д.)
	 –	Южно-китайский технологический университет, 

Гуанчжоу, Китай (Кучкаев А.М. – грант Алгарыш, 
Яхваров Д.Г.)

	 –	Швейцарский федеральный политехнический уни-
верситет (Кацюба С.А.)

	 –	Кызылординский университет имени Корыт Ата, 
Казахстан (Гибадуллина Э.М.)

	 –	Юго-западный нефтяной университет, г. Чэнду, Китай 
(Заиров Р.Р.)

В 2024 году было подписано четыре соглашения о 
сотрудничестве:
	 1.	Соглашение о научном сотрудничестве между ИОФХ 

им. А.  Е.  Арбузова  – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и 
Школой новой энергии и материалов Юго-западного 
нефтяного университета, г. Чэнду, Китай. Дата за-
ключения договора 15.04.2024. Срок действия с 
01.01.2025 по 31.12.2027. Отв. лицо от ФИЦ к.х.н. 
Заиров Р.Р.

	 2.	 Соглашение о научном сотрудничестве между ИОФХ им. 
А. Е. Арбузова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Ключевой 
лабораторией функциональной химии неорганических 
материалов Хэйлунцзянского университета, г. Харбин, 
Китай. Срок действия с 24.06.2024 по 24.06.2029. 
Отв. лицо от ФИЦ член-корр. РАН Карасик А.А.

	 3.	Соглашение о научном сотрудничестве между ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Хи-
мическим колледжом Университета Чжэнчжоу, Китай. 
Срок действия с 15.10.2024 по 15.10.2029. Отв. лицо 
от ФИЦ к.х.н. Заиров Р.Р.

	 4.	Меморандум о сотрудничестве между ИОФХ им. 
А.  Е.  Арбузова  – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Ин-
ститутом химических наук им. А. Б. Бектурова г. 
Алматы, Республика Казахстан. Срок действия с 
19.11.2024 по 19.11.2029. Отв. лицо от ФИЦ к.х.н. 
Гибадуллина  Э.М.
Продолжали действовать 11 договоров с иностранными 

субъектами, заключённые в предыдущие годы:
	 1.	Договор о сотрудничестве в области высшего об-

разования и науки между ИОФХ им. А.  Е.  Арбу-
зова  – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Республиканским 
государственным предприятием на праве хозяйствен-
ного ведения “Кызылординский государственный 
университет имени Коркыт Ата” (Республика Ка-
захстан) (10.07.2015–10.07.2025). Отв. лицо от ФИЦ 
д.х.н. Бурилов А.Р.

	 2.	Соглашение о научном сотрудничестве между ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Ин-
ститутом химии металлоорганических соединений, 
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г. Флоренция (Италия) (05.05.2016–05.05.2026). Отв. 
лицо от ФИЦ д.х.н. Яхваров Д.Г.

	 3.	Соглашение о научном сотрудничестве между ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Инсти-
тутом Лейбница физики твёрдого тела и материалов, 
г. Дрезден (Германия) (02.04.2018–бессрочно). Отв. 
лицо от ФИЦ д.х.н. Катаева О.Н.

	 4.	Меморандум о сотрудничестве между ИОФХ им. 
А.  Е.  Арбузова  – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Казах-
ским государственным женским педагогическим 
университетом, г. Алматы (Республика Казахстан) 
(15.04.2019–15.04.2024). Отв. лицо от ФИЦ д.х.н. 
Бурилов А.Р.

	 5.	Соглашение о научном сотрудничестве между ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Универ-
ситетом г. Чжэнчжоу (Китай) (05.06.2019–05.06.2024). 
Отв. лицо от ФИЦ чл.-корр. Карасик А.А.

	 6.	Соглашение об академическом и научно-техническом 
сотрудничестве между ИОФХ им. А. Е. Арбузова – 
ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Национальной школой химии 
Монпелье ENSCM (Франция) (17.12.2019–17.12.2022) 
с автоматическим продлением ещё на три года. Отв. 
лицо от ФИЦ д.х.н., проф. Бурилов А.Р.

	 7.	Пролонгация договора о совместных научных ис-
следованиях действующего с 1999 года Соглашения 
о сотрудничестве между ИОФХ им. А.  Е.  Арбузо-
ва  – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Факультетом химии 
и минералогии университета г. Лейпцига (Германия) 
(25.02.2020–25.02.2025). Отв. лицо от ФИЦ д.х.н. 
Мусина Э.И.

	 8.	Меморандум о взаимопонимании между ИОФХ 
им. А.  Е.  Арбузова  – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и 
Нормандским университетом, г. Кан (Франция) 
(16.07.2020–16.07.2025). Отв. лицо от ФИЦ к.х.н. 
Паширова Т.Н.

	 9.	Меморандум о сотрудничестве в целях укрепления 
сотрудничества между между ИОФХ им. А. Е. Арбу-
зова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Южно-Казахстанской 
медицинской академией, г. Шыкмент (Республика 
Казахстан) (17.03.2022–17.03.2027). Отв. лицо от 
ФИЦ д.х.н. Чугунова Е.А.

	10.	Меморандум о сотрудничестве в целях укрепления 
сотрудничества между ИОФХ им. А. Е. Арбузова – 
ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Евразийским национальным 
университетом им. Л. Н. Гумилёва, г. Нур-Султан 
(Республика Казахстан) в научных и образовательных 
проектах (07.04.2022–07.04.2025). Отв. лицо от ФИЦ 
д.х.н. Чугунова Е.А.

	11.	Соглашение о сотрудничестве в целях реализации 
совместных программ по приоритетным направ-
лениям научно-технического развития с использо-
ванием научного потенциала, исследовательской и 
материально-технической инфраструктуры для научно-
производственного взаимодействия между ИОФХ им. 
А. Е. Арбузова – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН и Казахским 
национальным университетом им. аль-Фараби, Алматы, 

Казахстан (05.06.2023–05.06.2026) Отв. лицо от ФИЦ 
д.х.н. Чугунова Е.А.
В 2024 году в ИОФХ им. А.  Е. Арбузова были 

получены два гранта совместного конкурса Российско-
го научного фонда (РНФ) и Государственного фонда 
естественных наук Китая (NSFC) по поддержке между-
народных российско-китайских научных коллективов. 
Экспертиза проектов осуществлялась как с российской, 
так и с китайской стороны независимо друг от друга. По-
бедителями были признаны коллективы, которым удалось 
получить положительную оценку экспертов обеих стран. 
Трёхлетние научные проекты планируются к реализации 
в 2025–2027 годах. 
	 –	Грант 25-43-00125, Карасик А.А., проект “Электролю-

минесцентные гетеролептические комплексы меди(I) 
на основе циклических дифосфиновых и дииминовых 
лигандов для создания высокоэффективных OLED 
нового поколения”, зарубежная организация School 
of Chemistry and Materials, Heilongjiang University

	 –	Грант 25-43-00131, Синяшин О.Г., проект “Дизайн 
высокоэффективных материалов для каталитического 
сухого риформинга природного газа с использованием 
концентрированной солнечной энергии”, зарубежная 
организация School of New Energy and Materials, 
Southwest Petroleum University
Для участия в зарубежных конференциях выезжало 

шесть сотрудников Института. 
С 18 по 22 августа 2024 года в Пекине проходила 26-я 

Международная конференция ИЮПАК по физической 
органической химии, где участвовали к.х.н., с.н.с. лабора-
тории ВОС Кашапов Руслан Равилевич с устным докладом 
“Intermolecular interactions in supramolecular systems based 
on viologen calix[4]resorcinol and anionic polymers” и к.х.н., 
н.с. лаборатории ВОС Кашапова Надежда Евгеньевна 
со стендовым докладом “Nanoparticles based on viologen 
calix[4]resorcinol and sodium carboxymethyl cellulose for 
encapsulation of lipophilic substrates”. 

К.х.н., с.н.с. технологической лаборатории Михаил 
Николаевич Хризанфоров принял участие с приглашённым 
докладом “Ferrocenyl-R-phosphinic acid based coordination 
polymers as a catalysts for hydrogen evolution reaction and 
electrocatalytic reduction of carbon dioxide” в 30-й Между-
народной конференции по металлоорганической химии 
(ICOMC-2024), которая проходила с 14 по 18 июля 2024 
года в г. Агра, Индия.

Кроме того, сотрудники Института выезжали на 
следующие мероприятия:
	 –	Заиров Р.Р. к.х.н., с.н.с., 11th International Congress 

on Microscopy & Spectroscopy (INTERM), Олюдениз, 
Турция (18–25.04.2024)

	 –	 Алабугин И.В. г.н.с., зав. лаб., Science School “Chemistry 
Mall” (CheM-2024), Ереванский государственный 
университет, Армения (06–09.06.2024)

	 –	 Заиров Р.Р. к.х.н., с.н.с., Международная научная конфе-
ренция “Наука, техника и инновационные технологии 
в период возрождения новой эпохи могущественного 
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государства”, посвящённая Дню науки Туркменистана, 
Ашхабад, Туркменистан (09–16.06.2024)

	 –	Заиров Р.Р. к.х.н., с.н.с., The 5th International Congress 
on Advanced Materials Sciences and Engineering 2024 
(AMSE-2024), Опатия, Хорватия (23–28.07.2024)

	 –	Кацюба С.А., д.х.н., в.н.с., 14-й Международный кон-
гресс Advances in Applied Physics and Material Science 
(14th APMAS 2024), Фетхие, Турция (08–14.10.2024)
Десять иностранных граждан посетили Институт 

Арбузова в 2024 году.
27 марта 2024 года с лекцией “Рациональный дизайн 

и контролируемый синтез наноматериалов для приме-
нения в электрокаталитических процессах расщепления 
воды и восстановления углекислого газа” в Институте 
выступил Профессор Южно-китайского технологического 
университета (Китай) Сёнгву Канг. Этот визит заложил 
основу дальнейшего сотрудничества с лабораторией 
металлоорганических и координационных соединений.

Дважды в 2024 году – с 22 апреля по 21 июня и с 7 
октября по 20 декабря докторант 1-го курса Казахского 
национального университета им. аль-Фараби Накыпова 
Салтанат Мураткызы проходила стажировку в ИОФХ 
по теме “Синтез новых производных диарилбутана и 
пирро-лидина на основе реакции 1-(4,4-диэтоксибутил) 
мочевин с С-нуклеофилами” под руководством к.х.н. 
Смолобочкина А.В.

5 июня 2024 года для участия в заседании диссертаци-
онного совета 24.1.225.01 по химическим наукам при ФИЦ 

КазНЦ РАН по вопросу защиты диссертационной работы 
Ягофарова Михаила Искандеровича ИОФХ посетил про-
ректор по научной работе Белорусского государственного 
университета Блохин Андрей Викторович, официальный 
оппонент указанной диссертационной работы.

Для участия во II Междисциплинарной всероссийской 
молодёжной научной школе-конференции с междуна-
родным участием “Молекулярный дизайн биологически 
активных веществ: биохимические и медицинские аспек-
ты”, проходившей с 16 по 20 сентября 2024 года, ИОФХ 
посетила делегация граждан Казахстана из пяти человек 
под руководством Акылбекова Нургали Икрамовича – 
руководителя лаборатории Физико-химические методы 
анализа Кызылординского университета имени Коркыт Ата.

Для участия в Кластере конференций по элементоорга-
нической и супрамолекулярной химии “Научные стратегии 
будущего” с пленарным докладом “Electroluminescent 
clusters: Filling the gap” и для знакомства с ИОФХ с 27 
по 30 октября 2024 г. в Казани гостил профессор Хей-
луцзянского университета Хуэй Сюй (г. Харбин, Китай). 

5 декабря 2024 года в ИОФХ им. А. Е. Арбузова со-
стоялась встреча актива Совета молодых учёных ФИЦ 
“Казанский научный центр Российской академии наук” 
с председателем Совета молодых учёных Национальной 
академии наук Республики Беларусь Юрецким Станиславом 
Станиславовичем.

А. И. Карасик

Р. Р. Кашапов и Н. Е. Кашапова в Китае. М. Н. Хризанфоров на конференции в Индии.
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Совет молодых учёных ИОФХ им А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН

2024 год молодые учёные нашего Института провели очень 
активно: они выполняли научные исследования, освещали 
и обсуждали полученные результаты на всероссийских 
и международных конгрессах и конференциях; читали 
познавательные лекции и проводили экскурсии для под-
растающего поколения; публиковали статьи в высокорей-
тинговых журналах и монографиях; принимали участие 
в организации и проведении научных конференций, а 
также активно участвовали в общественной, культурной 
и спортивной жизни нашего Института.

Научные исследования молодых учёных ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН в 2024 году были 
удостоены многих наград и премий.

На традиционной Химической секции Итоговой на-
учной конференции ФИЦ КазНЦ РАН по результатам 
2023 года, состоявшейся в феврале 2024 года, членами 
Совета молодых учёных ИОФХ им. А. Е. Арбузова был 
проведён конкурс на лучшие стендовые и устные докла-
ды. Комиссия из числа членов СМУ ИОФХ оценивала 
доклады молодых учёных по актуальности и новизне, 
практической значимости проводимого исследования, 
оформлению стенда и умению докладчика отвечать на 
вопросы. Дипломами за лучший стендовый доклад были 
награждены: I место – Гребенников Ярослав Никитович 
(лаборатория Фосфорсодержащих аналогов природных 
соединений) с докладом “Фосфорсодержащие 2-олеи-
локсипропилсульфанил амиды – синтез и оценка проти-
воопухолевой активности”; II место – Карташов Сергей 
Владиславович (лаборатория Дифракционных методов 
исследования) за доклад “Переходные состояния и ча-
стичные химические связи в терминах одноэлектронных 
потенциалов и соответствующих полей плотности сил”; 
III место – Чурбанова Екатерина Сергеевна (лаборатория 
Химии каликсаренов), работа “Новые супрамолекулярные 
комплексы азо-производных тиакаликс[4]арена с краси-
телями для визуализации гипоксии в клетках”. 

Также в этом году СМУ участвовал в оценке лучших 
устных докладов молодых учёных. Дипломов за лучший 
устный доклад были удостоены Нёфедова Анна Алексан-
дровна (лаборатория Химии каликсаренов), выступившая с 
докладом “Конденсация 2-арилметилиден тиазоло[3,2-а]-
пиримидинов с азометинилидами и их супрамолекулярная 
организация в кристаллической фазе”; Мансурова Элина 
Эльшатовна (лаборатория Химии каликсаренов) за рабо-
ту “Полимерные наноносители на основе производных 
урацила для доставки противораковых препаратов” 
и Кузнецова Елизавета Александровна (лаборатория 
Элементоорганического синтеза им. А. Н. Пудовика) за 
доклад “Реакции имидазолин-2-она с нуклеофильными 
и электрофильными реагентами: синтез замещённых 
имидазолидин-2-онов”.

3 апреля 2024 года состоялся финал Конкурса “Луч-
ший молодой учёный (аспирант) ФИЦ КазНЦ РАН 2023”. 
Конкурс организован Объединённым Советом молодых 
учёных и специалистов, Президиумом ФИЦ КазНЦ РАН 
и Объединённым Учёным советом ФИЦ КазНЦ РАН.

В финале конкурса участники представляли доклады 
по результатам своих научно-исследовательских работ 
в области химических, физических, биологических, 
технических, математических и сельскохозяйственных 
наук. Молодые учёные нашего Института также были 
удостоены дипломов и премий в категориях “Лучший 
молодой учёный в области химических наук”, “Лучший 
аспирант в области химических наук” и “Лучший аспирант 
в области биологических и сельскохозяйственных наук”.

Так “Лучшими в области химических наук” стали 
молодые учёные ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова: Ахмадеев 
Булат Салаватович с докладом “Наноразмерные контраст-
ные агенты на основе марганца: влияние морфологии 
частиц и их покрытия на контрастирование органов и 
тканей” –  I место; Васильева Эльмира Альбертовна  с 
докладом “Липидные наноконтейнеры для оксимной 
терапии острого отравления фосфорорганическими 
соединениями” – II место; Стрельник Игорь Дмитриевич с 
докладом “Ратиометрические люминесцентные термо-
метры на основе комплексов меди(I) с P, N-циклическими 
лигандами” –  III место.

Звания “Лучший аспирант в области химических наук” 
ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова были удостоены: Кузнецова 
Елизавета Александровна с сообщением “Сульфенилиро-
вание активированных двойных С=С связей производны-
ми гипервалентной серы” –  I место; Мансурова Элина 
Эльшатовна с сообщением “Разработка наноносителей 
на основе производных урацила для адресной доставки 
противораковых препаратов” – II место; Габитова Элина 
Ринатовна с сообщением “Новые производные тиазолопи-
римидина: хиральная дискриминация и противоопухолевая 
избирательная активность” –  III место.

Беляев Григорий Павлович, выполняющий исследо-
вания в ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, с сообщением на 
тему: “Ксимедон и егомодификации для лечения болезней 
печени”, занял  III место в категории “Лучший аспирант 
в области биологических и сельскохозяйственных наук”.

В июне 2024 года младший научный сотрудник ла-
боратории Электрохимического синтеза Тарасов Максим 
Вадимович стал победителем конкурса на назначение 
новой стипендии Президента РФ для аспирантов и адъ-
юнктов. Размер ежемесячной стипендии составляет 75 
тыс. рублей. Выплата назначается на срок от 1 до 4 лет. 
Исследования соискателей данной стипендии должны 
опираться на приоритеты, определённые Стратегией 
научно-технологического развития Российской Феде-
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Вручение директором ФИЦ КазНЦ РАН Алексеем Алек-
сеевичем Калачёвым дипломов в номинации “Лучший 
молодой учёный (аспирант) в области химических наук”.

к.х.н. Ахмадеев Б.С.

к.х.н. Стрельник И.Д. 

к.х.н. Васильева Э.А.

аспирант Кузнецова Е.А.

аспирант Мансурова Э.Э.

аспирант Беляев Г.П.

аспирант Габитова Э.Р.

рации, утверждённой В.  В. Путиным 28 февраля 2024 
года. Стипендия учреждена во исполнение поручения 
Президента Российской Федерации.

Также в июне 2024 года  младшему научному со-
труднику лаборатории Химии каликсаренов  Габитовой 
Элине Ринатовне  была присуждена  Медаль Российской 
академии  наук по итогам конкурса 2023 года за работу 
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Ахмадеев Булат Салаватович – лауреат Казанской премии имени 
Е. К.  Завойского.

Награждение молодых учёных в Академии наук Республики Татарстан.

“Синтез, супрамолекулярная организация в кристалли-
ческой фазе и противоопухолевая активность 2-арилме-
тилиденовых производных тиазоло[3,2-а]пиримидина”, 
выполненную под руководством члена-корреспондента 
РАН Игоря Сергеевича Антипина.

На XXXVI Симпозиуме “Современная химическая 
физика”, состоявшемся в сентябре 2024 года, кандидат 
химических наук, младший научный сотрудник лабора-

тории Высокоорганизованных сред Васильева Лейсан 
Альбертовна стала лауреатом премии имени Бориса 
Рувимовича Шуба. Доктор химических наук, профессор 
Федерального исследовательского центра “Институт 
химической им. Н.  Н.  Семёнова Российской академии 
наук” Борис Рувимович Шуб – выдающийся учёный, он 
посвятил свою жизнь исследованиям в области химиче-
ской физики поверхности и оставил яркий след в науке.

Васильева Лейсан Альбертовна  – лауреат Премии имени Бориса Ру-
вимовича Шуба.
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Ахмадеев Булат Салаватович в 2024 году стал лауреа-
том II степени Конкурса на соискание Казанской премии 
имени Е. К. Завойского среди молодых учёных, а также 
победителем конкурса на присуждение республиканских 
научных премий для поддержки молодых учёных Респу-
блики Татарстан. 

24 декабря 2024 года, в зале молодёжного подрост-
кового клуба “Яратам” состоялось вручение Казанской 
премии им. А.  Е. и Б.  А.  Арбузовых за выдающиеся 
исследования в области фундаментальной и прикладной 
химии. Конкурс на соискание премии имени Арбузовых 
среди молодых учёных г. Казани проводится в целях 
привлечения талантливой молодёжи к исследованиям в 
области фундаментальной и прикладной химии.

Обладателем диплома II степени Казанской премии 
им. А.  Е. и Б.  А.  Арбузовых стала Васильева Эльмира 
Альбертовна, старший научный сотрудник лаборатории Вы-
сокоорганизованных сред с работой “Разработка липидных 
наноносителей, декорированных хитозаном, для оксимной 
терапии острого отравления фосфорорганическими 
соединениями”; а Насибуллин Игорь Олегович, старший 
научный сотрудник лаборатории  Фосфорорганических 
лигандов с темой “Искусственные металлоферменты 
на основе альбумина и катализатора Граббса: примене-
ние в противоопухолевой терапии” получил диплом III 
степени. В число финалистов конкурса попали молодые 
сотрудники ИОФХ: Насретдинова Гульназ Рашитовна – 
научный сотрудник  лаборатории  Электрохимического 
синтеза и Ризбаева Танзиля Салиховна – младший на-
учный сотрудник  лаборатории  Элементоорганического 
синтеза им. А. Н. Пудовика.

Церемония вручения наград победителям Конкурса “Казанская премия им. А. Е. и Б. А. Арбузовых для молодых учёных” 
2024 года.

В церемонии награждения приняли участие председатель 
Республиканского химического общества им. Д. И. Мен-
делеева Республики Татарстан, член-корреспондент РАН 
Владимир Фёдорович Миронов, а также представители 
Комитета по делам детей и молодёжи Исполнительного 
комитета г. Казани.

Молодые учёные нашего Института не только публи-
куются и участвуют во Всероссийских и Международных 
конкурсах и конференциях, но и активно пишут крупные 
проекты и получают поддержку научных фондов. 

Так в июле 2024 года грантовую поддержку Россий-
ского научного фонда в 2024 году по итогам конкурса 
проектов Президентской программы исследовательских 
проектов “Проведение исследований научными группами 
под руководством молодых учёных” и “Проведение ини-
циативных исследований молодыми учёными”, получили 
следующие молодые учёные ИОФХ им. А. Е. Арбузова:
	 –	 Грант 24-75-10086, Зуева Ирина Владимировна, проект 

“Активация холинэстераз β-амилоидным пептидом: 
неучтённый фактор в патогенезе болезни Альцгей-
мера”,

	 –	Грант 24-73-00022, Кузнецова Дарья Александров-
на, проект “Супрамолекулярные системы на основе 
амфифильных соединений с бензимидазолиевыми 
группами: самоорганизация и комплексообразование 
с биополианионами”,

	 –	Грант 24-73-00084, Левицкая Алина Ибрагимовна, 
проект “Дизайн электрооптических аморфных мате-
риалов на основе азохромофоров различного строения 
с использованием атомистического моделирования и 
квантово-химических расчётов”.
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В 2024 году Приказом директора ФИЦ КазНЦ РАН на 
базе ИОФХ им. А. Е. Арбузова в рамках национального 
проекта “Наука и университеты” была создана ещё одна 
молодёжная лаборатория – лаборатория Элементорга-
нических соединений и полимеров, которую возглавил 
кандидат химических наук Загидуллин Алмаз Анварович. 
Большую часть коллектива лаборатории составляют 
молодые исследователи в возрасте до 39 лет. В составе 
лаборатории – аспиранты, инженеры-исследователи, на-
учные сотрудники, студенты последних курсов обучения 
и выпускники вузов. Ключевые результаты деятельности 
лаборатории нацелены на быстрый переход результатов 
исследований в стадию практического применения в со-
ответствии с приоритетными направлениями российской 
экономики.

Следующие молодые учёные ИОФХ им. А. Е. Арбу-
зова в 2024 году стали победителями Конкурса Академии 
наук Республики Татарстан на предоставление грантов 
молодым кандидатам наук (постдокторантам) с целью 
защиты докторской диссертации:
	 •	Богданов Андрей Владимирович, тема “Реакции про-

изводных изатина с Р- и N-нуклеофилами – путь 
к синтезу новых фото- и биологически активных 
аза-гетероциклических систем”, специальность 1.4.3. 
Органическая химия

	 •	Герасимова Татьяна Павловна, тема “Установле-
ние электронной и пространственной структуры 
гетероциклических соединений и их комплексов с 
Fe(II), Ni(II), Co(II) и Cu(I) методами оптической 
спектроскопии и квантовой химии для дизайна рН- и 
температурно-чувствительных систем”, специаль-
ность 1.4.4. Физическая химия

Докладывает к.х.н. Игорь Дмитриевич Стрельник.Доклад на Итоговой конференции ФИЦ КазНЦ РАН делает  
к.х.н. Загидуллин Алмаз Анварович.

	 •	 Заиров Рустем Равилевич, тема “Разработка полиэ-
лектролитных лантаноидных коллоидных частиц для 
биомедицинских и биоаналитических целей”, специ-
альность 1.4.4. Физическая химия

	 •	Кашапов Руслан Равилевич, тема “Супрамолекуляр-
ные структуры на основе продуктов самосборки 
каликс[4]резорцинов в присутствии амфифильных 
молекул”, специальность 1.4.4. Физическая химия

	 •	 Насретдинова Гульназ Рашитовна, тема “Медиаторный 
электрохимический синтез наночастиц металлов и 
их нанокомпозитов в растворе”, специальность 1.4.4. 
Физическая химия

	 •	Смолобочкин Андрей Владимирович, тема “Химия 
N-функционализированных аминоацеталей: синтез 
азотсодержащих гетероциклических соединений, 
производных диарилметана и дибензоксантена”, 
специальность 1.4.3. Органическая химия

	 •	Стрельник Игорь Дмитриевич, тема “Люминесцент-
ные комплексы среднециклических лигандов амино-
метилфосфинового ряда с металлами 11 группы”, 
специальность 1.4.8. Химия элементоорганических 
соединений

	 •	Хризанфоров Михаил Николаевич, тема “Электро-
химические и электрокаталитические свойства 
фосфорсодержащих ферроценовых систем”, специ-
альность 1.4.4. Физическая химия
Победителями Конкурса по приоритетному на-

правлению деятельности Российского научного фонда 
“Проведение фундаментальных научных исследований и 
поисковых научных исследований малыми отдельными 
научными группами” стали молодые учёные нашего 
Института:
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	 –	Грант 25-23-00324, Файзуллин Роберт Русте-
мович, проект “Эволюция полей электронных 
сил от молекулы через супрамолекулярные 
ассоциаты к молекулярному кристаллу”;

	 –	Грант 25-23-00404, Нефёдова Анна Алек-
сандровна, проект “[3+2]-Циклоприсоеди-
нение 2-арилметилиденовых производных 
тиазоло[3,2-а]пиримидина с азометинилидами 
как ключевая концепция синтеза полиспиро-
сочлененных гетероциклических структур”;

	 –	 Грант 25-23-00591, Герасимова Дарья Павловна, 
проект “Хиральные кристаллы рацемического 
состава как потенциальная стартовая платформа 
для получения новых функциональных материалов”.
В октябре и ноябре 2024 года молодые учёные ИОФХ 

им. А. Е. Арбузова приняли участие в двух масштабных 
научных форумах – XXII Менделеевском съезде по общей 
и прикладной химии и IV Конгрессе молодых учёных в 
Университете “Сириус”.

Наши молодые учёные не только участвуют в между-
народных и всероссийских конференциях, но и активно 
помогают их организовывать. Так, при участии молодёжи 
нашего Института в 2024 году были организованы три 
большие конференции: X Международный симпози-
ум  “Дизайн и синтез супрамолекулярных архитектур”, 
II Междисциплинарная всероссийская молодёжная на-
учная школа-конференция с международным участием 
“Молекулярный дизайн биологически активных веществ: 
биохимические и медицинские аспекты” и Кластер кон-
ференций по элементоорганической и супрамолекулярной 
химии “Научные стратегии будущего” (с международным 
участием).

Помимо научной деятельности молодые учёные также 
активно принимают участие и в других мероприятиях. 

Спорт занимает важное место в жизни научных со-
трудников, особенно среди молодёжи. Молодые учёные 

Института активно участвуют в различных спортивных 
мероприятиях, стремясь вести здоровый образ жизни и 
укреплять командный дух. В 2024 году спортивная актив-
ность Института охватывала целый ряд видов спорта – от 
зимних лыжных гонок до летних чемпионатов.

В 2024 году была проведена Академиада ФИЦ 
КазНЦ РАН, посвящённая празднованию 300-летия 
Российской академии наук. Подразделения Института 
встретились на соревнованиях по волейболу, футболу, 
настольному теннису, шахматам и лыжным гонкам. 24 
января была проведена официальная церемония откры-
тия Академиады. Первыми начались соревнования по 
волейболу. Они проходили в одном из самых лучших 
спорткомплексов Казани “Москва”, где команда ИОФХ 
заняла почётное третье место, принеся тем самым два 
балла в общую копилку. В соревнованиях по футболу 
подразделение ИОФХ выставило целых две полноцен-
ные команды, которые сражались на равных и по итогу 
заняли второе место в командном зачёте, заработав три 
очка. Лыжные гонки традиционно проходили на базе 
“Трамплин”, где лыжник ИОФХ Илья Михайлов по-
казал лучшее время на дистанции 6 км среди мужчин, 
заняв тем самым первое место и заработав два очка. 
Гостеприимные стены ИОФХ принимали участников 

“Сириус”. Молодые учёные ИОФХ – участ-
ники XXII Менделеевского съезда по общей 
и прикладной химии. Слева направо:  
к.х.н. Б. С. Ахмадеев, к.х.н. Э. А. Васильева, 
к.х.н. Ю. С. Разуваева.

Участники IV Конгресса молодых учёных в 
Университете “Сириус”. 
Слева направо: Михаил Хризанфоров,  
Эльмира Васильева, Алексей Алексеевич 
Калачёв, Дарья Кузнецова, Денис Кузнецов.
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соревнований Академиады по настольному теннису, 
на которых третье место среди мужчин и бронзовую 
медаль заслужил Аскаров Азат. Бронзовым призёром 
женских соревнований стала Лебедева Эльгина, второе 
место завоевала Герасимова Татьяна. Тем самым принеся 
ещё три очка в общую копилку ИОФХ. Соревнования 
по шахматам проводились впервые, но оказались не 
менее азартными, а команда ИОФХ заняла второе место, 
добавив три очка в Академиаде ФИЦ сборной ИОФХ. 
26 апреля в конференц-зале ФИЦ КазНЦ проводилось 
общее собрание по подведению итогов Академиады 
ФИЦ КазНЦ РАН-2024, на которых ИОФХ занял третье 
итоговое место в общей таблице, уступив один балл 
сборной КФТИ и три балла Сборной ФИЦ КазНЦ РАН. 
На церемонии награждения Г. Т. Осипов вручил дипло-

мы капитанам команд и грамоты следующим игрокам 
ИОФХ, признанным лучшими в своих командах: 
	 –	Волейбол: Шаяхметов Ильнар. 
	 –	Мини-футбол: Файзуллин Булат и Кучкаев Айрат.

Спортивные достижения молодых 
учёных Института Арбузова.

Академиада по лыжам.

Академиада по волейболу.
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	 –	Лыжные гонки: Михайлов Илья.
	 –	Настольный теннис: Герасимова Татьяна, Аскаров Азат.
	 –	Шахматы: Горбачук Елена.

Молодые учёные ИОФХ, не прекращая интенсивных 
тренировок, уже начали готовится к Академиаде-2025 с 
целью завоевать первое место! 

С апреля по декабрь 2024 года проходил уже став-
ший традиционным Чемпионат по настольному теннису 
им. В.  А.  Альфонсова среди сотрудников ИОФХ. III 

Чемпионат собрал рекордное количество участников! 
Победителями стали: 1. Шушляев Роман; 2. Шаяхметов 
Ильнар; 3. Кузнецов Денис. Также прошёл Новогодний 
турнир ИОФХ по настольному теннису с приглашением 
сотрудников других подразделений. Победители: 1. Куз-
нецов Денис; 2. Петров Сергей; 3. Герасимова Татьяна. 
Помимо этого, регулярно проводились тренировки по 
футболу и волейболу, что позволило командам поддер-
живать высокий уровень физической подготовки.

Академиада по футболу.

День химика – традиционный праздник на базе отдыха “Голубой залив”.
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Аспиранты ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова Кожихов Андрей и Габитова 
Элина демонстрируют химические опыты на Празднике науке 1 сен-
тября 2024 г. в парке “Сосновая роща”.

Спортивная деятельность молодых учёных ИОФХ в 
2024 году стала ярким примером того, как наука и спорт 
могут гармонично сочетаться. Участие в различных видах 
спорта помогло сотрудникам поддерживать здоровье, 
развивать сплочённость команд и находить новые ис-
точники вдохновения. Лыжные гонки, футбол, волейбол 
и настольный теннис – все эти виды спорта внесли свой 
вклад в создание позитивной атмосферы внутри коллектива 
и способствовали укреплению связей между молодыми 
учёными. Мы уверены, что в следующем году спортив-
ная программа Института будет ещё более насыщенной 
и интересной. Ведь спорт – это не просто физическая 
активность, это возможность объединить людей, создать 
дружную команду и достичь новых высот!

В сентябре 2024 года прошёл масштабный Праздник 
науки, посвящённый 300-летию Российской академии 
наук. Молодые сотрудники Казанского научного центра 
активно принимали участие в этом праздновании и по-
казывали химические и физические опыты для детей 
и их родителей. Молодое поколение нашего города с 
радостью участвовало в викторинах, экспериментах и 
получало памятные футболки и кепки.

Совет молодых учёных ИОФХ им. А. Е. Арбузова и 
Объединённый СМУиС ФИЦ КазНЦ РАН активно взаи-
модействуют как с Советами молодых учёных российских 
научных организаций, так и Советами молодых учёных 
соседних дружественных государств. Так, в декабре 2024 
года состоялась встреча актива Совета молодых учёных 
ФИЦ КазНЦ РАН с председателем Совета молодых учё-
ных Национальной академии наук Республики Беларусь 
С. С. Юрецким. В ходе заседания молодые учёные нашего 
научного центра познакомились с деятельностью СМУ в 

Беларуси и по итогам общения было принято решение 
развивать взаимовыгодное сотрудничество. 

В 2024 году молодые учёные ИОФХ совместными 
усилиями отремонтировали одну из секций склада ЛВЖ, 
обеспечив тем самым безопасные условия работы для всех 
сотрудников. Также они провели субботник на базе отдыха 
“Голубой залив”, что позволило остальным сотрудникам 
прекрасно отдохнуть со своими семьями на берегу Волги!

Превосходным завершением 2024 года стало празднование 
Нового Года. Торжественный вечер открыл руководитель 
ИОФХ, член-корреспондент РАН А. А. Карасик, который 
традиционно подвёл итоги уходящего года и поздравил 
всех сотрудников с наступающим праздником. Под руко-
водством Анны Нефёдовой и Ирины Даяновой, сотрудники 
Института подготовили яркий и запоминающийся концерт. 
Вечер был наполнен радостью и весельем! Зрители тоже 
проявили активность, принимая участие в конкурсах.

2024 год для молодых учёных ИОФХ 
им. А.  Е.  Арбузова был полон значимых 
событий. Успешное получение грантов, 
многочисленные публикации, активное 
участие в научных форумах, конкурсах и 
проектах, а также организация конферен-
ций позволили значительно расширить 
научные горизонты. Вместе с тем, важным 
аспектом стало поддержание активного 
образа жизни через регулярные занятия 
спортом и культурные мероприятия. Этот 
год принёс неоценимый опыт и заложил 
основу для будущих достижений. Пусть в 
2025 году стремления к новым вершинам 
будут подкреплены накопленным опытом 
и знаниями!

З. Н. Гафуров, Р. Р.  Фазлеева 

Итоги 2024 года подводит руко-
водитель ИОФХ им. А. Е. Ар-

бузова, д.х.н., профессор, член-
корр. РАН Андрей Анатольевич  

Карасик.
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хроника визитов

20 марта 2024 года ФИЦ “Казанский научный центр 
РАН” принимал делегацию Уфимского федерального ис-
следовательского центра РАН во главе с руководителем 
УФИЦ РАН В.  Б. Мартыненко. 

На установочном совещании директор ФИЦ КазНЦ 
РАН, член-корр. РАН А. А. Калачёв познакомил коллег 
из Башкирии с научной и научно-организационной дея-

тельностью Казанского научного центра, рассказав о его 
структуре и приоритетных направлениях исследований и 
разработок, о созданных в Центре лабораториях миро-
вого уровня, о деятельности Международного научно-
инновационного центра нейрохимии и фармакологии и 
Коллективном спектроаналитическом центре физико-
химических исследований строения, свойств и состава 

веществ и материалов, на балансе 
которого сегодня находится более 
50 единиц уникального научного 
оборудования, а также сообщил о 
партнёрстве ФИЦ КазНЦ РАН с 
реальным сектором экономики – с 
ПАО “Татнефть” в рамках Консор-
циума “Экология промышленных 
городов”, с ОАО “РЖД” – в рам-
ках реализации дорожной карты 
“Квантовые коммуникации” и др.

Говоря о кадровой политике 
ФИЦ КазНЦ, А.  А.  Калачёв от-
метил, что средний возраст науч-
ных сотрудников  – 44 года, и что 

Руководитель ИОФХ им. А. Е. Ар-
бузова, член-корр. РАН А. А. Кара-
сик встречает гостей из Уфимского 
федерального исследовательского 
центра РАН. 20 марта 2024 года.

Экскурсию проводит заведующий 
молодёжной лабораторией Элемен-
тоорганических соединений и по-
лимеров ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
к.х.н. А.  А.  Загидуллин.
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в ФИЦ КазНЦ РАН в рамках национального проекта 
“Наука и университеты” организовано десять молодёж-
ных лабораторий, в числе которых четыре подразделе-
ния химического профиля – лаборатория Физико-химии 
молекулярных систем (зав. к.х.н. Д.  Н.  Борисов), лабо-
ратория Растительного сырья для экологически чистого 
агрохозяйства (зав. к.х.н. Е.  Н.  Никитин), лаборатория 
Физико-химической экологии (зав. к.х.н. И.  Р.  Низаме-
ев), лаборатория Элементоорганических соединений и 
полимеров (зав. к.х.н. А.  А.  Загидуллин), действующих 
на базе ИОФХ им. А. Е. Арбузова.

Гости посетили несколько научных подразделений 
ФИЦ КазНЦ РАН, включая ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова 
и действующий на его базе Международный научно-
инновационный Центр нейрохимии и фармакологии.

По итогам встречи были определены области будущих 
совместных исследований: химическая физика и мало-
тоннажная химия, генетика и сельское хозяйство, экология 
и микробиология, электроника и микроэлектроника, и 
руководители двух крупнейших академических структур 
региона – ФИЦ КазНЦ РАН и УФИЦ РАН, подписали 
Соглашение о сотрудничестве.

17 апреля 2024 года ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова 
посетила делегация из Объединённого института ядер-
ных исследований (ОИЯИ, г. Дубна) в лице директора 
лаборатории Нейтронной физики им. И.  М.  Франка 
ОИЯИ, д.ф.-м.н., член-корр. РАН Александра Влади
славовича Белушкина; с.н.с. лаборатории Нейтронной 
физики ОИЯИ, к.ф.-м.н. Юлии Евгеньевны Горшковой; 
директора лаборатории Радиационной биологии, д.ф.-м.н, 
Александра Николаевича Бугая; научного руководи-
теля лаборатории Информационных технологий им. 
М. Г. Мещерякова ОИЯИ, д.т.н., профессора Владимира 
Васильевича Коренькова.

28 июня 2024 года состоялось заседание Совета рек-
торов вузов Республики Татарстан в ИОФХ им. А. Е. Ар-
бузова. Открывая заседание, директор ФИЦ КазНЦ РАН, 
член-корр. РАН Алексей Алексеевич Калачёв, попри-
ветствовав всех собравшихся, отметил, что знакомство 
ректорского корпуса республики с подразделениями 
Казанского научного центра было решено начать с 
Института Арбузова  – самого крупного подразделения 
Федерального исследовательского центра “Казанский 
научный центр РАН”.

В программе заседания: 
	 1.	Сообщение руководителя ИОФХ им. А. Е. Арбузова, 

члена-корреспондента РАН А. А. Карасика о научно-
организационной деятельности Института Арбузова – 
обособленного структурного подразделения ФИЦ 
КазНЦ РАН.

	 2.	Экскурсии по лабораториям Института.
	 3.	Обсуждение и подведение итогов.

А.  А.  Калачёв и В.  Б.  Мартыненко. Соглашение о сотрудничестве 
между Федеральным исследовательским центром “Казанский научный 
центр РАН” и Уфимским федеральным исследовательским центром 
РАН подписано.

Международный научно-инновационный 
Центр нейрохимии и фармакологии. 
Гостей из Объединённого института 
ядерных исследований с деятельностью 
Центра знакомит его руководитель, 
к.б.н. К. А. Петров.
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Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова Андрей Ана-
тольевич Карасик представил членам Совета презентацию 
и рассказал об основных направлениях исследований 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова, в первую очередь, в области 
химии фосфора – бренда ИОФХ; о кадровом потенциале 
Института, подчеркнув, что почти 45% научных со-
трудников составляют молодые учёные; о деятельности 
трёх лабораторий международного уровня – лаборатории 
Электрохимического синтеза, лаборатории Высокоорга-
низованных сред, и междисциплинарной лаборатории 
Редокс-активных молекулярных систем, недавно созданной 
под руководством профессора И. В. Алабугина из США; 
о четырёх молодёжных лабораториях, созданных в рам-
ках Национального проекта “Наука и университеты”; о 
воссозданном в 2014 году в рамках гранта РНФ Между-
народном научно-инновационном Центре нейрохимии 
и фармакологии; о Центре коллективного пользования, 
где все лаборатории в равной мере имеют возможность 
проводить необходимые измерения; о наработке в Техно-
логической лаборатории субстанций оригинальных лекар-
ственных препаратов, разработанных в ИОФХ, для АО 
“Татхимфармпрепараты”; о биотехнологических проектах 
с ПАО “Татнефть”; о высоком уровне публикационной 
активности – показателе заинтересованности российских 
и зарубежных учёных в результатах исследований Ин-
ститута Арбузова; об организации на регулярной основе 
научных мероприятий. 

В завершение своего выступления А.  А.  Карасик 
пригласил коллег принять участие в двух предстоящих 
научных форумах – II Междисциплинарной всероссий-
ской молодёжной школе-конференции с международным 
участием “Молекулярный дизайн биологически активных 
веществ” (16–20 сентября 2024 года) и кластере конфе-
ренций по элементоорганической и супрамолекулярной 
химии “Научные стратегии будущего” (28 октября–1 
ноября 2024 года).

Далее последовала экскурсионная программа. Для 
знакомства с лабораториями ИОФХ было организо-
вано три потока, в качестве экскурсоводов выступили 
руководитель ИОФХ д.х.н., профессор, член-корр. РАН 
Андрей Анатольевич Карасик, заместитель руководителя 
по научной работе, д.х.н. Айрат Раисович Хаматгали-
мов, заведующий лабораторией Металлоорганических 
и координационных соединений, д.х.н., профессор РАН 
Дмитрий Григорьевич Яхваров.

Гости посетили ключевые подразделения Института, 
включая Международный научно-инновационный Центр 
нейрохимии и фармакологии (рук. к.б.н. Константин Алек-
сандрович Петров), Коллективный спектро-аналитический 
Центр изучения строения, состава и свойств веществ и 
материалов (рук. к.х.н. Ильдар Хамидович Ризванов), Тех-
нологическую лабораторию (рук. д.х.н., доцент Василий 
Анатольевич Милюков), лаборатории международного уровня, 
молодёжные лаборатории и другие подразделения ИОФХ.

Доклад руководителя ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова 
А. А. Карасика.

Заседание Совета ректоров вузов Республики 
Татарстан в большом конференц-зале  
ИОФХ им. А.  Е. Арбузова. 28 июня 2024 года.
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Подводя итоги встречи, члены Совета ректоров ву-
зов Республики Татарстан высоко оценили научную и 
научно-организационную работу Института Арбузова, 
отдельно отметив молодёжную политику этого важного 
структурного звена Федерального исследовательского 
центра “Казанский научный центр РАН”, и поддержали 
предложение о дальнейшем сотрудничестве в направлении 
подготовки высококвалифицированных кадров для развития 
фундаментальной и прикладной отечественной науки в 
соответствии с новой Стратегией научно-технологического 
развития России.

5 декабря 2024 года в ИОФХ состоялась встреча 
актива Совета молодых учёных ФИЦ КазНЦ РАН с пред-
седателем СМУ Национальной академии наук Республики 
Беларусь С. С. Юрецким. В ходе заседания молодые учё-

ные Казанского научного центра РАН познакомили гостя 
с основными научными направлениями ФИЦ КазНЦ РАН, 
поделились опытом по созданию молодёжных лабораторий, 
рассказали о грантовой поддержке молодых учёных. В 
свою очередь, С. С. Юрецкий рассказал о деятельности 
Совета молодых учёных НАН РБ и основных направ-
лениях их работы, поделился методами привлечения в 
науку молодёжи, один из которых – поощрение наиболее 
успешных молодых специалистов, и способами закрепления 
и саморазвития в науке. По итогам общения было при-
нято решение развивать взаимовыгодное сотрудничество 
с коллегами из Союзного государства. Напомним, что 
Республика Беларусь и Российская Федерация являются 
государствами – участниками Договора о создании Со-
юзного государства от 8 декабря 1999 года.
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И другие гости Института 

О гостях Института – участниках трёх конференций 
(российских и международных), организатором которых 
выступил ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, чтобы избежать 
повторов, мы расскажем читателям в разделе “Конфе-
ренции”. 

Кроме того, в 2024 году в ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
приезжали представители компаний с презентациями 
своего оборудования, с лекциями о научных достижениях 
выступали ведущие российские и зарубежные учёные. 
Этот обмен опытом, обмен знаниями давно стал доброй 
традицией нашего Института.

19 марта 2024 г. в конференц-зале ИОФХ на на-
учном семинаре “Органическая и медицинская химия, 
нефтехимия, экология” доктор медицинских наук, про-
фессор, член-корреспондент Академии наук РТ, декан 
медико-биологического факультета Казанского госу-
дарственного медицинского университета, заведующий 
кафедрой общей патологии Сергей Васильевич Бойчук 
прочитал лекцию на тему: “Перспективные подходы для 
преодоления устойчивости злокачественных опухолей к 
химио- и таргетным препаратам”.

Рассчитывая на сотрудничество с крупнейшим акаде-
мическим звеном химического профиля Поволжья и для 
лучшего понимания того, какие структуры учёные ИОФХ 

могли бы предложить для исследований и совместных 
работ, профессор С.  В.  Бойчук представил материалы, 
демонстрирующие современные препараты со струк-
турными формулами и их сайты связывания с белками. 

27 марта 2024 г. в конференц-зале Института со-
стоялась лекция профессора Южно-Китайского тех-
нологического университета (г. Гуаньчжоу) Xiognwu 
Kang на тему: “Rational design and controlled synthesis 
of nanomaterials towards electrocatalysis of water splitting 
and CO2 reduction”  – “Рациональный дизайн и контро-
лируемый синтез наноматериалов для электрокатализа, 
расщепления воды и сокращения выбросов CO2”.

Профессор Kang получил степень бакалавра в Ки-
тайском университете науки и технологии в 2007 году 
и степень доктора философии в области химии в Ка-
лифорнийском университете в 2012 году. В настоящее 
время он специализируется на синтезе и разработке 
функциональных наноматериалов для их применения в 
электрокаталитическом восстановлении углекислого газа, 
расщеплении воды и электрокатализе с использованием 
плазмонов.

20 июня 2024 г. с лекцией на тему: “Синтетиче-
ские и природные петропорфирины в тонких плёнках: 
структура, оптические и фотоэлектрические свойства” 
в конференц-зале ИОФХ выступил кандидат химических 
наук, ведущий научный сотрудник Отдела технологии на-

Малый конференц-зал  
ИОФХ им. А.  Е. Арбузова.  

Слева направо: Б. С. Ахмаде-
ев (ИОФХ), И. Д. Стрельник 

(ИОФХ), С. С. Юрецкий (Бела-
русь), А. В. Богданов (ИОФХ), 

Р. Р. Гарипов (КФТИ), А.  А. Ка-
машев (КФТИ), З. Н. Гафуров 

(ИОФХ).
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ноструктур и приборов Института физики микроструктур 
РАН (г. Нижний Новгород) Георгий Львович Пахомов.

25 сентября 2024 г. состоялся визит представителей 
компании ООО “ТехнолюксПлюс” – поставщика из Минска.

На встрече с руководством Института и сотрудниками, 
Компания предложила:
	 1.	Эталонные химические материалы: 
		 Предлагаем сертифицированные стандартные об-

разцы соответствующие требованиям ISO-17025 и 
ISO-17034. В нашем предложении более 11 тысяч 
образцов (стандарты USP, EP, LGC, TLC, EDQM, Carl 
Roth, Dr.Ehrenstorfer, Glentham, Merck (в том числе 
Sigma-Aldrich, PHR Supelco), TRC, HPC, CPAchem 
и другие). Кроме непосредственно стандартов мы 
привозим реактивы, среды и другие химические 
материалы. Все наши стандартные сроки поставки 
укладываются в 60–90 дней.

	 2.	Лабораторные фильтры: 
		  Мы являемся производителями лабораторных шприце-

вых и мембранных фильтров бренда TechadvanceLab. 
Завод прошёл сертификацию ISO9001, CE, FDA и NSF. 
Предлагаем самую широкую линейку мембранных 
и шприцевых фильтров: любой материал, диаметр, 
размер пор, стерильность, цвет, сетка.

			   Много фарм- и испытательных лабораторий 
успешно перешли на наши фильтры с брендов Сарто-
риус/Миллипор с сохранением надлежащего качества 
фильтрации и значительной коммерческой выгодой. 
Доставка из Минска 5–7 дней, при заказе крупной 
партии с завода до 60 дней.

	 3.	Запчасти для хроматографов: 
		 Оперативно привозим хроматографические колонки, 

предколонки и другие расходники для систем Agilent, 
Waters, YMC, Phenomenex и др.

	 4.	Лабораторные расходники: 
		 Обеспечим ваши лаборатории высококачественными 

пластиковыми расходниками: наконечниками автомати-
ческих пипеток (с фильтром и без), пробоотборниками, 
серологическими пипетками, пробирками Эппендор-
фа, планшетами и другим широким ассортиментом 
лабораторных расходников. 
Вся продукция имеет сертификаты на апирогенность, 

отсутствие ДНКаз, РНКаз, и другие документы подтверж-
дающие высокое качество. Виалы могут быть со вставками 
и выполнены как из пластика, так из боросиликатного 
прозрачного стекла или стекла тёмного цвета.

Записала Т. Д. Кешнер
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нолы, обладающие противоопухолевой активностью / 
Бурилов А.Р., Гибадуллина Э.М., Волошина А.Д., 
Любина А.П., Сапунова А.С., Чугунова Е.А., Нгуен 
Х.Б.Ч., Алабугин И.В., Шакиров А.М. // Патент РФ 
на изобретение RU 2822270 C1, 03.07.2024. Заявка от 
22.12.2023. Грант № 075-15-022-1128 (Руководитель 
Алабугин И.В.)

	 2.	Газочувствительный элемент кондуктометрического 
сенсора для обнаружения диоксида азота и способ 
его получения / Низамеев И.Р., Низамеева Г.Р., Лебе-
дева Э.М., Кузнецова В.В., Гайнуллин Р.Р., Синяшин 
О.Г. // Патент РФ на изобретение RU 2819574 C1, 
21.05.2024. Заявка от 18.12.2023 

	 3.	 Способ получения водорастворимого флуоресцентного 
маркера на основе комплекса куркумина с дифторидом 
бора / Фархутдинов И.З., Камышников А.Г., Берего-
вой А.Н., Заиров Р.Р., Довженко А.П. // Патент РФ 
на изобретение RU 2821510 C1. 25.06.2024. Заявка 
от 07.11.2023. ПАО “Татнефть” им. В. Д. Шашина. 

	 4.	Способ получения трассеров класса фосфиноксидов / 
Фархутдинов И.З., Камышников А.Г., Абдулхаков 
Р.Р., Заиров Р.Р., Довженко А.П. // Патент РФ на 
изобретение RU 2823867 C1. 30.07.2024. Заявка от 
10.01.2024. ПАО “Татнефть” им. В.  Д. Шашина.

	 5.	Средство на основе производного арглабина, обла-
дающее селективным цитотоксическим действием / 
Салин А.В., Волошина А.Д., Амерханова С.К., Любина 
А.П. // Патент РФ на изобретение RU 2814259 C1, 
28.02.2024. Заявка от 01.09.2023. Грант РНФ 23-23-
00029 (Руководитель Салин А.В.)

	 6.	Фосфониевые соли на основе алантолактона, обла-
дающие противоопухолевой активностью, и способ их 
получения / Шемахина М.Э., Немтарев А.В., Миронов 
В.Ф., Волошина А.Д., Любина А.П., Амерханова С.К., 
Пухов С.А. // Патент РФ на изобретение RU 2818095 
C1, 24.04.2024. Заявка от 21.07.2023. Соглашение 
№ 075-15-2020-777 (Руководитель Миронов В.Ф.)

	 7.	Фторсодержащие бензилированные изатины / Бог-
данов А.В., Бурцева Е.А., Волошина А.Д., Любина 
А.П., Амерханова С.К., Алабугин И.В. // Патент РФ 
на изобретение RU 2816105 C1, 26.03.2024. Заявка от 
02.06.2023. Грант № 075-15-022-1128 (Руководитель 
Алабугин И.В.)

	 8.	 Электрохимический способ получения 2-этилгексаноата 
хрома – прекатализатора тримеризации этилена в 
гексен-1 / Яхваров Д.Г., Иванов А.С., Сухов А.В. // 
Патент РФ на изобретение RU 2822543 C1. 09.07.2024. 
Заявка от 22.12.2023. Грант Президента Российской 
Федерации для государственной поддержки ведущих 
научных школ Российской Федерации: № 4078.2022.1.3.
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Изобретательская деятельность

Патенты РФ на изобретения, полученные  
в 2024 году

	 1.	Патент РФ № 2816105, опубликован 26.03.2024
		  “Фторсодержащие бензилированные изатины”
		 Авторы: Богданов А.В., Бурцева Е.А., Волошина А.Д., 

Любина А.П., Амерханова С.К., Алабугин И.В.
	 2.	Патент РФ № 2818095, опубликован 24.04.2024
		  “Фосфониевые соли на основе алантолактона, об-

ладающие противоопухолевой активностью”
		  Авторы: Шемахина М.Э., Немтарев А.В., Миронов В.Ф., 

Волошина А.Д., Любина А.П., Амерханова  С.К., 
Пухов С.А.

	 3.	Патент РФ № 2819574, опубликован 21.05.2024
		  “Газочувствительный элемент кондуктометрического 

сенсора на диоксид азота на основе ориентированных 
субмикронных волокон оксида никеля”

		  Авторы: Низамеев И.Р., Низамеева Г.Р., Кузнецова В.В., 
Лебедева Э.М., Гайнуллин Р.Р.

	 4.	Патент РФ № 2822270, опубликован 03.07.2024
		  “Бромсодержащие пространственно-затрудненные фе-

нолы, обладающие противоопухолевой активностью”
		 Авторы: Бурилов А.Р., Гибадуллина Э.М., Волошина 

А.Д., Любина А.П., Сапунова А.С., Чугунова Е.А., 
Нгуен Хоанг Бао Чан, Алабугин И.В., Шакиров А.М.

	 5.	Патент РФ № 2822271, опубликован 03.07.2024
		  “Производные 1-(3,5-ди-трет-бутил-4-гидроксибензил)

изатина, обладающие антиагрегационной активностью” 
		 Авторы: Богданов А.В., Самородов А.В., Валиулли-

на З.А., Ванг Юи, Алабугин И.В.
	 6.	Патент РФ № 2822543, опубликован 09.07.2024
		  “Электрохимический способ получения 2-этилгекса-

ноата хрома – прекатализатора тримеризации этилена 
в гексен-1”
Авторы: Яхваров Д.Г., Иванов А.С., Сухов А.В. 

Составила Е. В. Горунова

С целью обеспечения правовой охраны объектов интел-
лектуальной собственности, созданных в Институте, в 
2024 году оформлена и направлены в Федеральный орган 
исполнительной власти по интеллектуальной собствен-
ности 1 заявка на выдачу патента РФ на изобретение, 
получено 6 патентов РФ на изобретение.

Заявка на патент РФ на изобретение, поданная  
в 2024 году

	 1.	 Заявка № 2024111299, приоритет 24.04.2024
		 “Низкотоксичные аминофосфониевые соли, обла-

дающие противоопухолевой и антибактериальной 
активностью, и способ их получения”

		 Авторы: Миронов В.Ф., Димухаметов М.Н., Немта-
рев  А.В., Цепаева О.В., Волошина А.Д., Выштака-
люк А.Б., Любина А.П., Сапунова А.С., Абрамова Д.Ф.
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съезды, конференции, научные встречи

В 2024 году ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН 
принимал участие в организации трёх важных научных 
мероприятий – Х Международного симпозиума “Дизайн 
и синтез супрамолекулярных архитектур”, посвящённого 
90-летию выдающегося учёного, академика РАН А. И. Ко-
новалова; Второй Школы-конференции “Молекулярный 
дизайн биологически активных веществ: биохимические 
и медицинские аспекты”; и кластера конференций по 
элементоорганической и супрамолекулярной химии “На-
учные стратегии будущего”, включавшего IV Научную 
конференцию “Динамические процессы в химии элемен-
тоорганических соединений” и VI Школу-конференцию 
для молодых учёных “Супрамолекулярные стратегии в 
химии, биологии и медицине: фундаментальные про-
блемы и перспективы”.

Сотрудники Института также активно выступали с 
пленарными, устными и стендовыми сообщениями на 
научных конференциях и конгрессах. Несмотря на про-
должающие санкционные ограничения выступали даже 
на международных, проходивших за рубежом – 7, и 
международных, проходивших на территории Российской 
Федерации – 39, а также на российских форумах – 15. 
Кроме того, в ИОФХ им. А. Е. Арбузова успешно прошла 
Итоговая научная конференция, на которой было пред-
ставлено 68 сообщений (37 – устных и 31 – постерных).

Об участии учёных ИОФХ им. А. Е. Арбузова в одном 
из знаковых химических форумов – XXII Менделеевском 
съезде по общей и прикладной химии, мы расскажем на 
страницах этого выпуска чуть подробнее.

Х Международный симпозиум “Дизайн и синтез супрамолекулярных архитектур”
(15–19 апреля 2024 г., Казань)

Торжественное открытие Х Международного симпозиума 
“Дизайн и синтез супрамолекулярных архитектур”, по-
свящённого 90-летию выдающегося учёного, академика 
РАН Александра Ивановича Коновалова, состоялось в 
Федеральном исследовательском центре “Казанский на-
учный центр РАН”.

Председатель Оргкомитета, член-корр. РАН И. С. Анти-
пин, открывая форум и поприветствовав всех собравшихся 
в конференц-зале ФИЦ КазНЦ РАН, представил коллег 
за столом президиума – заместителя академика-секретаря 
Отделения химии и наук о материалах РАН, академика РАН 
В. П. Ананикова; профессора, первого проректора КФУ 
Д. А. Таюрского; члена-корреспондента РАН, директора 
ФИЦ КазНЦ РАН А. А. Калачёва; члена-корреспондента 
РАН, руководителя ИОФХ им. А. Е. Арбузова А. А. Ка-
расика.

Игорь Сергеевич Антипин отметил, что этот юби-
лейный симпозиум посвящён памяти выдающегося ка-
занского и российского химика – Александра Ивановича 
Коновалова, которому 30 января 2024 года исполнилось 
бы 90 лет – к этой дате в журнале “Известия Академии 
наук. Серия химическая. Т. 73, № 3, 2024” опубликованы 
статьи сотрудников ИОФХ им. А. Е. Арбузова и других 
казанских химиков.

Приветствуя участников форума, Дмитрий Альбер-
тович Таюрский напомнил другую юбилейную дату 
этого года – 220-летие учреждения Казанского универ-
ситета, отметив, что в стенах университета чтят память 
и сохраняют традиции всемирно известной Казанской 
химической школы.

В. П. Анаников, приветствуя коллег, прежде всего, пере-
дал самые наилучшие пожелания участникам форума от 

Конференции, организованные ИОФХ им. А. Е. Арбузова
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большого друга казанских химиков – академика-секретаря 
ОХНМ РАН Михаила Петровича Егорова, и напомнил, что 
2024 год – год 300-летнего юбилея Российской академии 
наук! Валентин Павлович не забыл сказать о неизменном 
казанском гостеприимстве, о том, с каким удовольствием 
он и его коллеги приезжают в Казань.

Затем, обращаясь, прежде всего, к молодёжи, отметил, 
что в первый раз он приехал на симпозиум “Дизайн и 
синтез супрамолекулярных архитектур” будучи кандидатом 
химических наук, через два года – уже доктором наук 
(2004), на следующие форумы – как член-корреспондент 
РАН и, наконец, как академик РАН в 2019 году. “Так что, 
надо обязательно принимать участие в этих симпозиумах! 

Очень способствует научной карьере!” – с присущим ему 
юмором заключил Валентин Павлович.

Директор ФИЦ КазНЦ РАН, член-корр. РАН А. А. Ка-
лачёв также тепло поприветствовал всех участников 
важного химического форума. Вспоминая Александра 
Ивановича Коновалова, Алексей Алексеевич сообщил, 
сколько внимания тот уделял крупным интеграционным 
проектам, как поддерживал идею создания в Казани Фе-
дерального исследовательского центра. И вот в 2017 году 
ФИЦ КазНЦ был создан, объединив компетенции семь 
научных институтов и тоже представляя собой своего рода 
супра-структуру, сформировавшуюся “в результате изби-
рательной ассоциации фрагментов”. Супрамолекулярная 

химия – это химия молекулярных 
ансамблей и межмолекулярных 
связей, а в ФИЦ КазНЦ активно 
развиваются междисциплинарные 
направления исследований.

В заключение вступительной 
части симпозиума с приветствен-
ным словом выступил руководи-
тель ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, 
член-корр. РАН А.  А.  Карасик. 
Андрей Анатольевич также от-

Конференц-зал ФИЦ “Казанский научный центр РАН”, 15 апреля 2024 года.

Открытие симпозиума. Слева направо: 
А. А. Карасик, А.  А. Калачёв, И. С. Ан-
типин, Д.  А. Таюрский, В. П. Анаников.
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метил 90-летний юбилей А.  И.  Коновалова, который 
как-то обмолвился, что делит свои жизненные этапы 
на десятилетия – ректор Казанского государственного 
университета (1979–1990), директор ИОФХ им. А. Е. Ар-
бузова (1990–2001), председатель Президиума Казанского 
научного центра РАН (1996–2006). Как руководитель 

Доклад академика РАН В. П. Ананикова предваряет председатель форума – И. С. Антипин, д.х.н., профессор, член-корр. РАН.

Академик РАН Ю. Г. Горбунова рассказывает об истории становления 
супрамолекулярного сообщества в России. На экране – подписание в 
Москве соглашения о создании международного сообщества Suprachem.

ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, А.  А.  Карасик подчеркнул, 
что Александр Иванович возглавил Институт Арбузова 
в самое тяжёлое время – в 90-е годы, и что он сумел не 
только сохранить основные направления исследований, 
кадровый потенциал и приборную базу, но ещё и соз-
дать новое направление – супрамолекулярную химию! 
Из трёх лабораторий был создан отдел, были налажены 
контакты с лауреатом Нобелевской премии Жан-Мари 
Леном – основоположником супрамолекулярной химии, 
и на этой базе основана первая в России Школа супра-
молекулярной химии!

Научную программу симпозиума открыли два пле-
нарных доклада академиков РАН – В.  П.  Ананикова 
(Институт органической химии им. Н.  Д.  Зелинского 
РАН, Москва) “Искусственный интеллект и аддитивные 
технологии в микротоннажной и малотоннажной химии” 
и Ю.  Г.  Горбуновой (ИОНХ РАН, Москва) “Супрамо-
лекулярная химия как инструмент тонкой настройки 
свойств макроциклических соединений”. 

Предваряя научную часть своего доклада, Юлия 
Германовна Горбунова вспомнила историю становления 
супрамолекулярного сообщества в России, создание 
международного сообщества Suprachem, историю девяти 
Международных симпозиумов, одним из основополож-
ников которых был А.  И.  Коновалов. Ю.  Г.  Горбунова 
продемонстрировала участникам форума журнал “Из-
вестия Академии наук. Серия химическая”, в котором 
опубликованы статьи, посвящённые 90-летию со дня 
рождения А. И. Коновалова. 

Затем ключевой доклад сделал представитель Казан-
ской химической школы В. А. Бурилов: “Функциональные 
амфифилы на платформе (тиа)каликс[4]аренов: синтез, 
молекулярное распознавание и катализ” (Казанский фе-
деральный университет).
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Участники Х Международного симпозиума “Дизайн и синтез супрамолекулярных архитектур” у колонн знаменитого Казанского университета. 
Несмотря на пасмурную погоду настроение у всех солнечное. 15 апреля 2024 г.

На стендовой сессии. О. Д. Бочкова, к.х.н. А. Р. Мустафина – д.х.н., заведующая лабораторией Физико-химии 
супрамолекулярных систем ИОФХ им. А. Е. Арбузова.

В симпозиуме участвовали 140 представителей раз-
личных российских и зарубежных организаций, программа 
включала 16 пленарных, 16 ключевых и 27 устных до-
кладов, а также стендовые сообщения. 

Иностранные коллеги, среди которых были известные 
представители в области супрамолекулярной химии – Скотт 
Далгарно (Scott Dalgarno – Эдинбургский университет, 
Великобритания), Бурхард Кёниг (Burkhard König – Ре-
генбургский университет, Германия), Сергей Филиппов 
(Sergey Filippo – Институт интерактивных материалов 
им. Лейбница, г. Аахен, Германия), Бриндабан Рану 
(Brindaban Ranu – Университет “Индийская ассоциация 

по развитию науки”, г. Джадавпур, Индия), Абхишаке 
Мондал (Abhishake Mondal – Индийский институт науки, г. 
Бангалор, Индия) и Ирэн Линг (Irene Ling – Университет 
Монаша, г. Субанг Джая, Малайзия) – выступили с пле-
нарными и ключевыми докладами. В работе симпозиума 
активно участвовала научная молодёжь – 29 студентов 
и 19 аспирантов. 

Участие в симпозиуме приняли представители рос-
сийских ведущих центров в области супрамолекулярной 
химии из Москвы, Казани, Екатеринбурга, Нижнего 
Новгорода, Новосибирска, Санкт-Петербурга, Томска, 
Иваново, Ставрополя, Черноголовки, а также Апатитов, 
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Благовещенска, Воронежа, Донецка, Тюмени, Уфы, Челя-
бинска. С пленарными и ключевыми докладами выступили 
постоянные российские участники серии симпозиумов – 
академик Анаников В.П., академик Горбунова Ю.Г., проф. 
Захарова Л.Я., проф. Санина Н.А., проф. Ненайденко В.Г., 
проф. Фёдорова О.А,. проф. Вацадзе С.З., член-корр. РАН 
Федин В.П., д.х.н. Селектор С.Ф., д.х.н. Калинина М.А., 

Председатель Оргкомитета И.  С.  Антипин (слева), директор Химиче-
ского института им. А. М. Бутлерова КФУ М. А. Зиганшин  (справа) и 
победитель молодёжной сессии устных докладов Екатерина Чурбанова 
(магистрант КФУ).

д.х.н. Зиганшина А.Ю., д.х.н. Мустафина А.Р., д.х.н. Во-
лошин Я.З., д.х.н. Бурилов В.А., д.х.н. Коваленко  К.А., 
к.х.н. Овсянников А.С., проф. Горбачук  В.В., д.х.н. Со-
колов М.Н., проф. Аксёнов А.В., проф. Стойков И.И., 
д.х.н. Рыжкина И.С., д.х.н. Кискин М.А. 

В рамках симпозиума учёные ознакомились с со-
временными достижениями, тенденциями, вызовами и 
научными стратегиями в области супрамолекулярной 
химии. Подробно освещался феномен молекулярного 
распознавания и химии “хозяин-гость”, молекулярная 
самосборка и самоорганизация, биомиметические супрамо-
лекулярные системы, неорганическая супрамолекулярная 
химия, молекулярные машины и устройства, инженерия 
кристаллов, а также были представлены современные 
супрамолекулярные системы в биологии и медицине.

В рамках форума была организована отдельная мо-
лодёжная сессия, на которой с докладами выступили 25 
молодых учёных, аспирантов и студентов.

Комиссия в составе М. А. Калининой, М. Н. Соколова 
и А. С. Овсянникова оценивала уровень устных докладов. 
Победителями этой части сессии стали Екатерина Чурба-
нова (КФУ), Илья Шутилов (ИОФХ им. А. Е. Арбузова) 
и Анна Нефёдова (ИОФХ им. А. Е. Арбузова). 

Стендовые доклады оценивали М. А. Кискин, К. В. Грже-
горжевский и Л.  С.  Якимова, определив следующих по-
бедителей конкурса – Анатолий Ботезату (ИНЭОС), Мария 
Маилян (КФУ), Ангелина Федосеева (КФУ).

С. Е. Соловьёва 

II Междисциплинарная всероссийская молодёжная научная школа-конференция  
с международным участием “Молекулярный дизайн биологически активных веществ: 
биохимические и медицинские аспекты”
(16–20 сентября 2024 года, Казань, Россия)

Организаторы Школы-конференции:
	 –	Министерство науки и высшего образования Россий-

ской Федерации,
	 –	Отделение химии и наук о материалах Российской 

академии наук,
	 –	Федеральный исследовательский центр “Казанский 

научный центр Российской академии наук”,
	 –	Институт органической и физической химии им. 

А. Е. Арбузова – обособленное структурное подраз-
деление ФИЦ КазНЦ РАН,

	 –	Республиканское химическое общество им. Д. И. Мен-
делеева Татарстана.
Программа мероприятия включала широкий спектр 

актуальных фундаментальных и прикладных тем по 
органической, биоорганической, медицинской химии и 
фармакологии: 
	 –	Органическая химия. Новые синтетические подходы 

к созданию потенциальных биологически активных 
веществ,

II Междисциплинарная всероссийская молодёжная на-
учная школа-конференция с международным участием 
“Молекулярный дизайн биологически активных веществ: 
биохимические и медицинские аспекты” как и многие 
научные мероприятия в 2024 году была приурочена к 
300-летнему юбилею Российской академии наук. 

Финансирование Школы-конференции осуществлялось 
в рамках гранта Минобрнауки России “Молекулярный ди-
зайн редокс-активных гетероциклических систем – новых 
противоопухолевых агентов”, выделенного на создание 
новой междисциплинарной лаборатории мирового уровня 
под руководством профессора И. В. Алабугина, крупного 
специалиста в области как теоретической, так и синте-
тической органической химии. Проведение ежегодной 
школы для молодых учёных было одним из обязательных 
условий получения этого гранта. Финансовая поддержка 
Министерства науки и высшего образования РФ позволила 
привлечь к участию широкий круг ведущих российских 
специалистов, в том числе и молодых учёных.
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	 –	Медицинская химия,
	 –	Биохимия,
	 –	Фармакология,
	 –	Фармацевтика,
	 –	Доклинические и клинические исследования канди-

датов в лекарственные препараты.
Основная задача Школы-конференции – знакомство 

молодых исследователей с современными синтетически-
ми подходами к созданию потенциальных биологически 
активных веществ, доклиническими и клиническими ис-
следованиями кандидатов в лекарственные препараты, а 
также организация диалога между ведущими российскими 
специалистами в сфере органической и медицинской 
химии и молодыми учёными.

Председатель конференции – академик 
РАН Олег Герольдович Синяшин, теп-
ло поприветствовав всех собравшихся в 
конференц-зале Института Арбузова – самого 
крупного химического центра академической 
науки Поволжья, рассказал, что в 2022 году 
Федеральным исследовательским центром 
“Казанский научный центр РАН” был получен 
грант Минобрнауки России “Молекулярный 

дизайн редокс-активных гетероциклических систем – но-
вых противоопухолевых агентов”, что в рамках гранта 
была создана новая междисциплинарная лаборатория под 
руководством американского профессора И. В. Алабуги-
на – крупного специалиста в области как теоретической, 
так и синтетической органической химии, и что в этом 
году Школа-конференция проводится в рамках этого 
гранта второй раз.

Олег Герольдович также рассказал о структуре Фе-
дерального исследовательского центра и высоком уровне 
компетенций шести институтов, входящих в ФИЦ КазНЦ 
РАН. Так, благодаря интеграции фундаментальных знаний 
в области химии, физики, биологии, медицины и других 

Общее фото участников Школы-конференции перед входом в ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН. 16 сентября 2024 года.

Заместитель академика-секретаря ОХНМ РАН,  
академик РАН О. Г. Синяшин открывает  

Школу-конференцию. Слева – руководитель ИОФХ,  
член-корреспондент РАН А. А. Карасик.  

Справа – д.х.н., профессор А. Р. Бурилов. 
16 сентября 2024 года. ИОФХ им. А. Е. Арбузова.



Институт органической и физической химии 2024170  |  съезды, конференции, научные встречи

ключевых сферах современной науки, ФИЦ КазНЦ РАН 
успешно реализует своё участие в крупных междисци-
плинарных проектах, один из которых – Молекулярный 
дизайн биологически активных веществ.

Председатель Программного комитета Школы-кон
ференции, руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова, член-
корреспондент РАН Андрей Анатольевич Карасик, также 
тепло поприветствовав всех участников конференции, 
сообщил, что в следующем году Институт Арбузова будет 
отмечать 80-летие со дня своего основания. Руководитель 
ИОФХ предложил организовать экскурсию по лабораториям 
Института, отметив, что конференция – это не только пло-
щадка для обмена опытом и новыми научными знаниями, 
но также хорошая возможность установить контакты для 
совместных научных исследований – дружеские связи 
проще завязать, посмотрев в глаза друг другу.

Завершил приветственную часть открытия Школы-
конференции член Программного комитета Александр 
Романович Бурилов – доктор химических наук, профессор, 
заведующий лабораторией Элементоорганического синтеза 
им. А. Н. Пудовика ИОФХ им. А. Е. Арбузова. А. Р. Бурилов 
отметил, что всех здесь собравшихся объединяет любовь 
к такой дивной науке как химия, и что Организационный 
комитет сделал всё возможное, чтобы посещение Казани 
стало для всех участников данного форума максимально 
комфортным. Александр Романович рассказал о созданной 
лаборатории мирового уровня, которую возглавил известный 
учёный – Игорь Владимирович Алабугин, профессор фа-
культета химии и биохимии Университета Штата Флоридa 
США, о неожиданно возникавших проблемах в процессе 
её создания и новом оборудовании, которое было получено 
в рамках выигранного гранта Минобрнауки РФ.

Первый доклад на тему “Эволюция химии органических 
пероксидов” сделал директор Института органической 

химии им. Н.  Д. Зелинского РАН, член-корреспондент 
РАН Александр Олегович Терентьев.

Второе сообщение сделал к.х.н. Юрий Владимиро-
вич Скорняков – представитель известной российской 
фирмы ООО “АксельФарм”, Золотого спонсора Школы-
конференции.

С пленарными сообщениями на конференции также 
выступали члены Российской академии наук – академик 
РАН Донцова Ольга Анатольевна (НИИ физико-химической 
биологии им. А.  Н.  Белозёрского МГУ, г. Москва) с 
докладом “Компоненты теломеразного комплекса для 
удлинения теломер и в других процессах в клетке”, 
члены-корреспонденты РАН – Аминин Дмитрий Львович 
(Тихоокеанский институт биоорганической химии им. 
Г.  Б.  Елякова ДВО РАН, г. Владивосток) с докладом 
“Природные соединения морского происхождения и их 
синтетические аналоги как основа для создания лекар-
ственных средств”, Поройков Владимир Васильевич 
(Институт биомедицинской химии имени В.  Н.  Орехо-
вича, г. Москва) “Оценка биологической активности 
лекарственно-подобных соединений in silico: возмож-
ности и ограничения”, Фёдоров Алексей Юрьевич (НГУ 
им. Н. И. Лобачевского, г. Нижний Новгород) “Адресные 
фотосенсибилизаторы для фотодинамической терапии 
онкологических заболеваний”.

Двое выдающихся учёных, сотрудников университетов 
США приняли участие в Школе-конференции онлайн. 
Это профессор Химического факультета Университета 
штата Флорида Алабугин Игорь Владимирович, руко-
водитель Междисциплинарной лаборатории мирового 
уровня “Редокс-активных молекулярных систем” ИОФХ 
им. А.  Е.  Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН с докладом 
“Stereoelectronic control of catalyst-free click cycloadditions” 
и Фокин Валерий Валерьевич, профессор Университета 

Научную программу Школы-конференции пленарным докладом от-
крывает член-корреспондент РАН А. О. Терентьев. 

Пленарный доклад делает академик РАН О. А. Донцова.
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Южной Калифорнии с докладом “From chemical reactivity 
to bedside: discovery of covalent probes and therapeutics”.

За пять дней работы конференции десять ключевых 
и девять приглашённых докладчиков рассказывали о 
последних достижениях в области органической и ме-
дицинской химии и разработки лекарственных средств. 

Отец и сын Аксёновы из Северо-Кавказского феде-
рального университета, г. Ставрополь представили сле-
дующие доклады: д.х.н., профессор Александр Викторович 
выступил с ключевым докладом “Синтез соединений с 
противопаразитарной и противораковой активностью 

используя алифатические нитросоединения”, а молодой 
доктор наук Николай Александрович с приглашённым 
докладом “4-Кетонитрилы – универсальная система 
для каскадных превращений. Последние достижения и 
перспективы развития направления”. Из соседней Кубани 

Перед открытием форума – 
к.х.н. Скорняков Юрий Владимирович  
и д.б.н. Шишкина Лариса Николаевна.

Все рады встрече.  
Иванов Андрей Викторович (Иркутск)  
и Бурилов Александр Романович (Казань).

Председатель секции 
д.х.н. Е. А. Чугунова 
предоставляет слово 

для доклада профессо-
ру И. В. Алабугину. 
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профессор Кубанского Государственного Университета, г. 
Краснодар д.х.н. Доценко Виктор Викторович выступил 
с ключевым докладом “Реакция Манниха с участием 
замещённых халькогенамидов как способ построения 
гетероциклических систем”.

Москву представляли сотрудники Института эле-
ментоорганических соединений им. А.  Н.  Несмеянова 
РАН  – с ключевыми докладами выступили профессор 
Брель Валерий Кузьмич “Дизайн гибридных молекул – 

путь к созданию эффективных биологически активных 
молекулярных систем” и д.х.н. Чусов Денис Александро-
вич “Поиск химической информации и новые подходы к 
реинжинирингу” и с приглашённым – д.х.н. Ларионов 
Владимир Анатольевич “Металл-темплатный подход для 
построения хиральных катализаторов”, а также сотрудники 
Института органической химии имени Н. Д. Зелинского 
РАН с приглашёнными докладами: к.х.н. Виль Вера Ан-
дреевна “Электрохимические методы тиоцианирования 
и цианирования. синтез фунгицидных соединений”, к.х.н. 
Прима Дарья Олеговна “N-гетероциклические карбены 
как универсальные и эффективные лиганды для катализа 
и биологических применений”, к.х.н. Сыроешкин Михаил 
Александрович “Стереоэлектронные эффекты в пирро-
лидон- и капролактам-замещённых фенолах: различия в 
антиоксидантных свойствах, оценённых электрохимически 
и по отрыву атома водорода”.

Делегация из Сибири включала в себя сотрудников из 
разных городов и институтов: с ключевыми докладами 
выступили профессор Института химической кинетики 
и горения СО РАН, г. Новосибирск д.х.н. Василевский 
Сергей Францевич “Новый подход к синтезу аналогов 
алкалоида Sampangine, молекулярный докинг, цито-
токсичность и противовоспалительные свойства”, из 
Государственного научного центра вирусологии и био-
технологии “Вектор” Роспотребнадзора, г. Новосибирск 
д.б.н. Шишкина Лариса Николаевна “Современные 
противооспенные химиопрепараты: разработка и иссле-
дование свойств отечественного препарата Антипоксвир 
(НИОХ-14)”, директор Иркутского института химии им. 
А.  Е.  Фаворского СО РАН, г. Иркутск д.х.н. Иванов 
Андрей Викторович “N-алленилпиррол-2-карбальдегид 
как инструмент конструктора аннелированных азоти-

Вопрос задаёт д.х.н. Чусов Денис Александрович.

С ключевым докладом выступает д.х.н. Иванов Андрей Викторович. С лекцией выступает д.х.н. Скорб Екатерина Владимировна.
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стых гетероциклов”, с приглашённым докладом – зам. 
директора Новосибирского института органической химии 
им. Н. Н. Ворожцова СО РАН – д.б.н. Хвостов Михаил 
Владимирович “Лекарственная терапия сахарного диа-
бета второго типа. Прошлое, настоящее и будущее”.

Директор научно-образовательного центра инфохи-
мии Университета ИТМО, Санкт-Петербург д.х.н. Скорб 
Екатерина Владимировна выступила с лекцией “Подходы 
инфохимии для молекулярного дизайна биологически ак-
тивных веществ: вчера, сегодня, завтра”.

Казань представляли сотрудники Казанского государ-
ственного медицинского университета с ключевыми до-
кладами – д.м.н., профессор, член-корреспондент Академии 
наук РТ, декан медико-биологического факультета Бойчук 
Сергей Васильевич с докладом “Но-
вый подход к сенситизации клеток 
колоректального рака к химиопрепа-
ратам – ингибирование активности 
АBC-транспортёров инфигратинибом” 
и к.фарм.н., директор Института фар-
мации Мустафин Руслан Ибрагимович 
“Липосомальная система доставки 
леводопы для интраназального при-
менения”, а также сотрудники ИОФХ 
им. А. Е. Арбузова с приглашёнными 
докладами – к.х.н., старший научный 
сотрудник Междисциплинарной ла-
боратории мирового уровня “Редокс-
активных молекулярных систем” 
Гибадуллина Эльмира Мингалеевна 
“Пространственно-затрудненный 
фенольный фрагмент в молекуляр-
ном дизайне биологически-активных 
соединений”, к.х.н., старший научный 

Участники конференции – член-корр. РАН Д. Л. Аминин и член-корр. 
РАН А.  Ю. Фёдоров.

сотрудник Междисциплинарной лаборатории мирового 
уровня “Редокс-активных молекулярных систем” Хризан-
форов Михаил Николаевич “Редокс-активные вещества 
в дизайне противоопухолевых агентов”, к.х.н. Васильева 
Эльмира Альбертовна “Дизайн липидных наноконтейнеров 
для интраназальной доставки реактиватора ацетилхо-
линэстеразы пралидоксим хлорида в мозг”. 

Профильные специалисты разных научных центров 
Российской Федерации поделились своим исследованиями 
в области создания и изучения новых кандидатов в ле-
карственные препараты. Кроме того, свои свежие иннова-
ционные разработки представили молодые исследователи 
в виде 43 устных, 26 стендовых и 37 заочных докладов. 

Во время Школы-конференции работала Комиссия по 
оценке докладов. По итогам работы Комиссии за лучшие 
устные доклады были награждены:
	 •	Ковальская Екатерина Сергеевна, Национальный 

исследовательский Томский политехнический уни-
верситет,

	 •	Гольфарб-Абрамов Владислав Олегович, Российский 
химико-технологический университет им. Д. И. Мен-
делеева,

	 •	Еремеев Роман Олегович, МГУ имени М.  В.  Ломо-
носова,
за лучшие стендовые доклады:

	 •	Агранат Алина Сергеевна, МГУ им. М. В. Ломоносова;
	 •	Колесникова Юлиана Андреевна, Национальный 

исследовательский Томский политехнический уни-
верситет,

	 •	Шагина Инна Александровна, Институт физиологи-
чески активных веществ РАН.

На стендовой сессии.
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Всего в конференции приняли участие 160 человек. 
68% – участники моложе 35 лет.

География участников была широкой – Владивосток, 
Волгоград, Екатеринбург, Иркутск, Казань, Калининград, 
Краснодар, Москва, Нижний Новгород, Новосибирск, Пермь, 
Ростов-на-Дону, Санкт-Петербург, Ставрополь, Томск, Уфа, 
Черноголовка, Ярославль, а также делегация из Казахстана 
(Алматы и Кызылорда) и специалисты из США.

Школа-конференция способствовала всестороннему 
развитию исследований в области органической и ме-

дицинской химии и пониманию всех стадий разработки 
новых лекарственных препаратов – от компьютерного 
моделирования и синтеза биологически активного 
соединения до вывода на фармацевтический рынок, 
стимулированию интереса молодых учёных к науке; 
ознакомлению слушателей с достижениями современной 
мировой науки на стыке химии, биохимии и медицины; 
развитию научных связей студентов, аспирантов и мо-
лодых учёных России, ближнего и дальнего зарубежья, 
занимающихся органической и медицинской химией, а 

На экскурсии в ИОФХ им. А. Е. Арбузова.

В Технологической лаборатории.  
Зав. лаб. д.х.н. Василий Анатольевич Милюков  
рассказывает о возможностях ИОФХ для производства фармсубстанций.

Экскурсию по Центру нейрохимии и фармакологии  
проводит руководитель, к.б.н. Константин Александрович Петров.
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так же работающих в смежных с ней областях; знаком-
ству молодёжи с ведущими учёными России и мира.

Отдельно хочется отметить, что кроме собственно 
научной программы приглашённые лекторы конферен-
ции приняли участие в научно-популярном лектории. В 

Кавер-группа “Фанта-джаз”.

Фуршет.

В Раифе.

Национальной библиотеке РТ доктор химических наук 
Чусов Денис Александрович (ИНЭОС им. А.  Н.  Не-
смеянова РАН, г. Москва) прочитал лекцию “Открытие 
новых реакций: вчера–сегодня–завтра”, в которой по-
казал широкой аудитории, как открытие новых реакций 
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Оргкомитет конференции.

в химии помогают в решении глобальных проблем и 
в создании лучшего будущего. Кандидат химических 
наук Виль Вера Андреевна (ИОХ им. Зелинского РАН, 
Москва) выступила с лекцией “Органические пероксиды: 
вещества с плохой репутацией и блестящим будущим”, 
рассказав о неуловимых и экзотичных соединениях, о 
том, как учёные пытались их “приручить”, и об их по-
всеместном использовании сегодня. Таким образом, у 
жителей Казани была прекрасная возможность узнать о 
современных тенденциях в науке, задать интересующие 
вопросы ведущим учёным нашей страны.

Для участников Школы-конференции была организована 
экскурсия по наиболее знаковым подразделениям ИОФХ 
и многие не упустили возможность ближе познакомиться 
с работой Института Арбузова.

Для участников Школы-конференции была организо-
вана прекрасная социальная программа – приветственный 
фуршет в АМАКС Сафар-отеле под музыкальное со-

провождение кавер-группы “Фанта-джаз” и экскурсия в 
Раифский мужской Богородицкий монастырь, по дороге 
в который удалось посетить уникальный Вселенский 
храм Ильдара Ханова.

Благодарим за представленные фотоматериалы к.х.н. Алёну 
Залалтдинову – м.н.с. лаборатории Элементоорганичес
кого синтеза им. А. Н. Пудовика.

А. И. Карасик, Е. А. Чугунова
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Кластер конференций по элементоорганической и супрамолекулярной химии  
“Научные стратегии будущего” (с международным участием)
(28 октября – 1 ноября 2024 года, Казань, Россия)

В 2024 году Кластер конференций объединил уже ставшие 
традиционными для Института – IV Научную конференции 
“Динамические процессы в химии элементоорганических 
соединений” и VI Школу-конференцию “Супрамолекуляр-
ные стратегии в химии, биологии и медицине”. 

Организаторы:
	 –	Министерство науки и высшего образования Россий-

ской Федерации,
	 –	Отделение химии и наук о материалах Российской 

академии наук,
	 –	Научный совет РАН по органической химии,
	 –	Научный совет РАН по физической химии,
	 –	Федеральный исследовательский центр “Казанский 

научный центр Российской академии наук” 
	 –	Институт органической и физической химии им. 

А. Е. Арбузова – обособленное структурное подраз-
деление ФИЦ КазНЦ РАН,

	 –	Республиканское химическое общество им. Д. И. Мен-
делеева Татарстана.
Основные научные темы конференции:

	 –	Новые реагенты и методы в элементоорганическом 
синтезе,

	 –	Теоретические подходы к описанию процессов в 
элементоорганических соединениях,

	 –	Таутомерия и изомерия элементоорганических соеди-
нений,

	 –	Перспективные материалы на основе элементоорга-
нических соединений,

	 –	Физические методы исследования динамических про-
цессов элементоорганических соединений в растворах 
и кристаллах,

	 –	Элементоорганические соединения и живые системы,
	 –	Самоорганизация и супрамолекулярные системы,
	 –	Супрамолекулярная и координационная химия эле-

ментоорганических соединений,
	 –	Современные подходы к дизайну нанореакторов и 

наноконтейнеров: фундаментальные и прикладные 
аспекты,

	 –	Супрамолекулярные системы в экологических, био-
медицинских и сельскохозяйственных приложениях: 
от химии к живой материи,

	 –	Полифункциональные наносистемы в междисципли-
нарных исследованиях.
В конференции приняли участие 150 человек.
География участников широка – российские учёные 

из научных центров таких городов как Казань, Москва, 
Мурманск, Нижний Новгород, Новосибирск, Санкт-
Петербург, Томск, Уфа.

Всего было сделано восемь пленарных, 15 ключевых 
и 52 устных доклада по 10–15 минут. Также на конфе-
ренции были организованы две стендовые сессии, где 
было представлено 43 стендовых доклада. 32 участника 
приняли участие в работе конференции заочно. 

Открыл форум Председатель кластера конференций, 
академик РАН О. Г. Синяшин: “Настоящее время – время 

междисциплинарности в науке, и се-
годня, на этой площадке нам хотелось 
предоставить возможность учёным, 
работающим в разных областях хими-
ческой науки, обменяться результатами 
своих исследований и найти точки со-
прикосновения для объединения своих 

Открытие конференции. Конференц-зал 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова, 28 октября 2024  г. 
А. А. Карасик, О. Г. Синяшин, Л. Я. За-
харова.
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усилий в достижении совершенно новых, прорывных 
научных результатов”.

Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова – член-корр.  
РАН А. А. Карасик, приветствуя участников форума, отметил, 
что в год 300-летия РАН проводится целый ряд крупных 
научных мероприятий, в том числе и химических  – с 
большим успехом прошёл XXII Менделеевский съезд, в 
работе которого приняли участие более 30 сотрудников 
ИОФХ. “К юбилею РАН в рамках гранта Минобрнауки 
РФ, выигранного Федеральным исследовательским центром 
“Казанский научный центр РАН”, – продолжил А. А. Ка-
расик, – был снят целый ряд научно-популярных фильмов 
о научных школах Казани и выдающихся достижениях 
казанских учёных. На сайте ИОФХ вы можете найти три 
замечательных фильма, посвящённых академикам А. Е. и 
Б. А. Арбузовым (экскурсия в мемориальный музей ака-
демиков в программе конференции) и Казанским научным 
школам – химии фосфора и супрамолекулярной химии”.

Андрей Анатольевич отметил, что для участия в 
форуме приехали учёные из Санкт-Петербурга, Москвы, 
Нижнего Новгорода, Новосибирска и даже из Китая, по-
благодарил всех гостей за приезд и заверил, что несмотря 
на холодную и пасмурную погоду, всех их ждёт в Казани 
традиционно тёплый и сердечный приём.

Научную часть конференции открыл доклад академика 
РАН Вадима Юрьевича Кукушкина – профессора Санкт-
Петербургского университета, крупного специалиста в 
области координационной химии и самого цитируемого 
российского химика. Доклад Вадима Юрьевича “Стэкинг 
в органической и металлоорганической химии” привлёк 
заслуженное внимание аудитории, ведь с понятием 
стэкинга химики разбираются вот уже почти 50 лет, и 
можно сказать, что прочли только первые три страницы 
этой увлекательной книги.

Академик РАН И. Л. Федюшкин, директор Института 
металлоорганической химии им. Г. А. Разуваева РАН, г. 

Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова – член-корр. РАН А. А. Ка-
расик, приветствует участников форума.

Доклад академика РАН, профессора Санкт-Петербургского университета 
В. Ю. Кукушкина.

Академик РАН О.  Г. Синяшин.Академик РАН И.  Л. Федюшкин.
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Нижний Новгород выступил с докладом “1,3-Diaza-2-
metalols – a unique class of organic heterocycles”.

Надо отдать должное участникам конференции – по 
просьбе оргкомитета слайды многих презентаций и на-
звания докладов в программе были сделаны на английском 
языке. И всё это для того, чтобы наши гости из Под-
небесной чувствовали себя более уверенно и комфортно.

В Кластере конференций приняли участие два граж-
данина Китайской народной республики – профессор 
Hui Xu из Хейлуцзянского университета г. Харбина и 

профессор Chuanliang Feng из Шанхайского 
университета Цзяотун.

К сожалению, профессор Chuanliang Feng 
не смог лично присутствовать на конферен-
ции и свой доклад “Supramolecular chiral 
hydrogels” представил в режиме онлайн.

Профессор Hui Xu (Хуэй Сюй) – декан 
Школы химии и материалов, заместитель 
директора Ключевой лаборатории функцио-
нальной неорганической химии материалов 
Хейлуцзянского университета представил 
доклад “Electroluminescent clusters: Filling 
the gap”. Доклад профессора Xu вызвал 
большой интерес аудитории, а профессор 
и сам активно участвовал в дискуссиях, 
задавая вопросы другим участникам.

Забегая вперёд, отметим, что сотрудни-
чество с профессором Xu и Хейлуцзянским 
университетом продолжится в ближайшие 
три года, поскольку наш Институт выиграл 
совместный грант Российского научного 
фонда (РНФ) и Государственного фонда 
естественных наук Китая (NSFC) по под-

держке международных российско-китайских научных 
коллективов.

В завершение заседания участники конференции 
сделали общее фото на память.

С пленарными сообщениями на конференции также 
выступали член-корреспондент РАН Жижин Константин 
Юрьевич, заместитель директора по научной работе Ин-
ститута общей и неорганической химии имени Н. С. Кур-
накова РАН (г. Москва) с докладом “Кластерные анионы 
бора в синтезе материалов медицинского назначения”, 

Профессор Hui Xu, член-корр. РАН  
И. С. Антипин, член-корр. РАН  
В. П. Федин.

Профессор Hui Xu  
и к.х.н. А. А. Загидуллин.

Общее фото. Казань, 28 октября 2024 года.
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член-корреспондент РАН Федин Владимир Петрович, г.н.с. 
Института неорганической химии имени А. В. Николаева 
СО РАН, г. Новосибирск с докладом “Супрамолекулярная 
химия металл-органических координационных полимеров: 
соединения включения и динамические процессы в кристал-
лах”, член-корреспондент РАН Антипин Игорь Сергеевич 
с докладом “Супрамолекулярная химия тиазоло[3,2-a]
пиримидинов”. Д.х.н., профессор РАН Соколов Максим 
Наильевич из Института неорганической химии имени 
А.  В.  Николаева СО РАН, г. Новосибирск представил 
обзорный доклад “Координационная химия серебра – 
самоорганизация в кристаллах и динамика в растворе”.

За пять дней работы конференции 15 ключевых 
докладчиков рассказывали о последних достижениях в 
области своих научных интересов. 

Тема доклада доктора химических наук, профес-
сора кафедры общей и неорганической химии Санкт-
Петербургского Государственного Университета Грачёвой 
Елены Валерьевны – “Моноядерные комплексы Pt(II) в 
роли строительных блоков супрамолекулярных систем”, а 
у её коллеги по университету доктора химических наук, 
профессора, заведующего кафедрой физической химии 
Викторова Алексея Исмаиловича – “Стереохимически не-
жесткие лиганды в дизайне полиядерных люминесцентных 
комплексов Au(I)”. Д.ф-м.н. Колесников Илья Евгеньевич, 
специалист ресурсного центра СПбГУ “Оптические и 
лазерные методы исследования вещества” выступил 
с докладом “Современное состояние и перспективы 
люминесцентной термометрии на основе наночастиц, 
активированных редкоземельными ионами”.

Ещё три представителя Института неорганической 
химии им. А.  В.  Николаева Сибирского отделения РАН 
выступили в качестве ключевых докладчиков: директор 
Института доктор химических наук, профессор РАН 
Брылев Константин Александрович представил доклад 

К. Ю. Жижин, член-корреспондент РАН.

И. С. Антипин, член-корреспондент РАН.

В. П. Федин, член-корреспондент РАН. Профессор А. В. Викторов.
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“Динамические процессы в химии шестиядерных метал-
локластерных комплексов”; заведующий лабораторией 
Химии полиядерных металл-органических соединений 
доктор химических наук, профессор Конченко Сергей 
Николаевич выступил с докладом “Новые результаты 
в химии нетрадиционных комплексов лантаноидов”; 
доктор химических наук, профессор Артемьев Александр 
Викторович представил доклад “Новые люминесцентные 
материалы на основе марганца(II)”.

Москву представляли сотрудники Института эле-
ментоорганических соединений им. А.  Н.  Несмеянова 
РАН доктор химических наук, профессор РАН Белкова 

Наталия Викторовна с докладом “Нековалентные взаимо-
действия в реакциях биметаллических комплексов” и зав. 
лабораторией алюминий- и борорганических соединений 
ИНЭОС РАН доктор химических наук, профессор Сиваев 
Игорь Борисович с докладом “Bis(dicarbollide) complexes 
of transition metals: how substituents affect geometry and 
properties of complexes”. 

Д.х.н., профессор Сколковского института науки и 
технологий Горин Дмитрий Александрович выступил 
с докладом “Применение методов полиионной сборки 
и индуцированной кристаллизацией адсорбции для по-
лучения нано- и микроконтейнеров”. Представитель 
МГУ им. М.  В.  Ломоносова кандидат химических наук 
Сыбачин Андрей Владимирович выступил с докладом 
“Супрамолекулярные ансамбли олигосахаридов для био-
медицинских решений”.

География участников, действительно, была широка. Из 
Томского политехнического университета приехал д.х.н., 
профессор Постников Павел Сергеевич с докладом “Ди-
намические процессы на поверхности плазмон-активных 

Задаёт вопрос: профессор А. В. Артемьев. Сидят (слева направо): про-
фессор Л. Я. Захарова, д.х.н. Э. И. Мусина, к.х.н. А. А. Загидуллин.

Профессор С. Н. Конченко.

Слева направо: к.х.н. З. Н. Гафуров, д.х.н., профессор РАН Н. В. Бел-
кова, к.х.н. И. Ф. Сахапов.

Профессор Д. А. Горин.
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наночастиц на примере гомолиза алкоксиаминов”, из 
Саратовского национального исследовательского госу-
дарственного университета им. Н.  Г.  Чернышевского  – 
к.ф.-м.н. Свенская Юлия Игоревна с докладом “Интра- и 
трансдермальная доставка лекарств с использованием 
ватеритных контейнеров”, из Института химии раство-
ров им. Г. А. Крестова РАН (г. Иваново) – д.х.н., доцент 
Терехова Ирина Владимировна с докладом “Перспективы 
применения природных и синтетических полимеров для 
доставки лекарств”.

И. В. Терехова, д.х.н., доцент.

В. А. Бурилов, д.х.н., доцент.

С ключевыми докладами выступили и казанские 
учёные – д.б.н., профессор из ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ 
РАН Пономарёва Мира Леонидовна сделала сообщение 
на тему: “Фундаментальные аспекты агробиологии и 
селекции: современные направления и поиск решений”, а 
д.х.н., доцент Казанского (Приволжского) федерального 
университета Бурилов Владимир Александрович – на 
тему: “Амфифильные триазолы на платформе (тиа)
каликс[4]аренов: синтез, самоорганизация и катализ”.

Стендовая сессия проходила два дня, по одному дню 
на каждую конференцию в кластере. 

А. В. Торопчина и А. А. Кагилев.

На стендовой сессии в научной биб
лиотеке ИОФХ им. А. Е. Арбузова.
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А. А. Карасик и Л. Я. Заха-
рова. В центре с наградами 
за лучший стендовый доклад 
Д. Д. Бекренев.

В центре c наградами за лучший устный 
доклад А. Р. Лакомкина и И. Д. Шутилов.

Члены оргкомитета – О. Е. Наумова  
и О. В. Андреева.

Всё время конференции работала Комиссия по оценке 
докладов, в состав которой вошли члены Совета молодых 
учёных ИОФХ. 

По итогам работы Комиссии за лучшие стендовые 
доклады были награждены:
	 •	Ольбрых Арина Павловна, Институт элементо-

органических соединений им. А. Н. Несмеянова РАН,
	 •	Хрусталёва Александра Антоновна, Санкт-Петер

бургский государственный университет, 
	 •	Бекренев Дмитрий Дмитриевич, ИОФХ ФИЦ КазНЦ 

РАН.

Лучшие устные доклады среди молодых учёных 
представили:
	 •	Артеев Иван Сергеевич, Институт элементооргани-

ческих соединений им. А. Н. Несмеянова РАН,
	 •	Лакомкина Алёна Руслановна, ИОФХ ФИЦ КазНЦ 

РАН,
	 •	Шутилов Илья Денисович, Казанский (Приволжский) 

федеральный университет.
Фуршет – обязательное мероприятие любой конферен-

ции. Именно там начинают завязываться прочные научные 
связи. Хорошая музыка, вкусная еда и пространство для 
общения – в этом нам помогают члены оргкомитета.

Сотрудники лаборатории ВОС и члены 
оргкомитета Кластера конференций –  
Д. Д. Бекренев и Р. А. Бабкин.

С. Н. Конченко и Е. В. Грачёва.
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30 октября 2024 года в рамках программы конференции 
состоялась экскурсия в Дом-музей академиков Арбузовых. 
Музей Арбузовых – дважды музей – музей личностей уни-
кальной судьбы и музей быта городской университетской 
интеллигенции конца XIX – середины ХХ века. Интерьеры 
всех комнат сохранены в неизменном виде со времени 
пребывания в доме семьи Арбузовых. Подлинники дают 

“Вся Сибирь” на приветственном фуршете.  
Cлева направо: М. Н. Соколов, В. П. Федин,  
К. А. Брылев, А. В. Артемьев, С. Н. Конченко.

Участники и организаторы конференции.  
Cлева направо: Л. А. Васильева, А. А. Загидуллин,  
Э. А. Васильева, Э. А. Романова.

максимальное представление о времени, в котором жила 
семья Арбузовых, и помогают представить биографии за-
мечательных людей в атмосфере их домашней обстановки. 
На сегодняшний день это эталон мемориального музея. 
Участников конференции тепло встретили директор Дома-
музея Наталья Сергеевна Кореева и сотрудники музея.

А. И. Карасик, Э. А. Васильева

Участники конференции  
в Доме-музее академиков  
А. Е. и Б. А. Арбузовых.
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Международные и российские конференции, в которых принимали 
участие сотрудники ИОФХ им. А. Е. Арбузова в 2024 году

Стало уже хорошей традицией рассказывать чуть более подробно об участии сотрудников 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова в тех или иных важных научных форумах, тематика которых 
лежит в русле основных научных направлений деятельности Института.

XXII Менделеевский съезд по общей и прикладной химии
(Краснодарский край, “Сириус”, 8–12 октября 2024 г.)

Крупнейший химический форум – XXII Менделеевский 
съезд по общей и прикладной химии, начал свою работу 8 
октября 2024 года в “Сириусе” – первой в России терри-
тории федерального значения, образованной в 2020 году. 

Программа съезда, собравшего 4000 участников из 
40 стран мира, традиционно охватывала практически все 
аспекты химической науки, включая организационную и 
финансовую поддержку фундаментальных и прикладных 
исследований. В работе самого авторитетного химического 
форума России приняли участие и сотрудники ИОФХ 
им. А.  Е.  Арбузова – члены РАН, доктора и кандидаты 
наук, а также молодые учёные.

Напомним, что история Менделеевских съездов на-
чалась в 1907 году, когда в Петербурге в год смерти 
Д. И. Менделеева был проведён Первый Менделеевский 
съезд, посвящённый памяти великого русского учёного. 
В дальнейшем Менделеевские съезды проводились с 

интервалом в 4–5 лет в основных научных и культурных 
центрах России. В Казани – колыбели российской орга-
нической химии, в 2003 году проходил XVII Менделе-
евский съезд. И тогда одним из ключевых организаторов 
этого крупнейшего химического форума был ИОФХ им. 
А. Е. Арбузова Казанского научного центра РАН.

Академик РАН О.  Г.  Синяшин – член Организаци-
онного комитета съезда, с ключевым докладом на тему: 
“Новые фосфорные лиганды для катализа” выступил 
на секции “Катализ в науке и промышленности”. При-
глашённые доклады сделали член-корр. РАН А. А. Ка-
расик  – “Дизайн биосовместимых люминесцентных 
систем на основе комплексов переходных металлов с 
P,N лигандами”, проф. РАН Д. Г. Яхваров – “Электро-
химический синтез гомогенных металлокомплексных 
катализаторов селективной димеризации и тримеризации 
этилена”, д.х.н. Ю. Г. Будникова – “Электрохимическая 

Команда ИОФХ им. А.  Е. Арбузова на XXII Менделеевском съезде по общей и прикладной химии (8–12 октября 2024 г., “Сириус”).
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функционализация С-Н связи. Возможности на поздних 
стадиях синтеза”, д.х.н. М. Р. Якубов – “Особенности 
состава асфальтенов и смол в остаточном продукте 
гидрокрекинга гудрона и перспективы его использова-

С приглашённым докладом выступает д.х.н. Ю. Г. Будникова.

Приглашённый докладчик –  
член-корр. РАН А.  А. Карасик.

Академик РАН О. Г. Синяшин.

ния для получения высокомаржинальных продуктов”. С 
устными докладами выступили д.х.н. А. Р. Мустафина, 
д.х.н. А.  С.  Газизов, к.х.н. Э.  М.  Гибадуллина, к.х.н. 
М. Н. Хризанфоров, м.н.с. Б. А. Файзуллин, А. М. Куч-

Заседание Круглого стола “Модернизация системы  
управления крупными научными проектами (КНП):  
преодоление барьеров и повышение эффективности”. 
Слева – академик А. Ю. Цивадзе, справа – академик  
О. Г. Синяшин.
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каев. Также был представлен целый ряд постерных 
сообщений. 

Кроме того, О. Г. Синяшин, Д. Г. Яхваров, Ю. Г. Буд-
никова и М.  Р.  Якубов председательствовали на секци-
онных заседаниях.

В рамках XXII Менделеевского съезда был орга-
низован ряд Круглых столов, в работе которых учёные 
ИОФХ приняли самое активное участие. Так, за Круглым 
столом “Модернизация системы управления крупными 
научными проектами (КНП): преодоление барьеров и 
повышение эффективности” (руководители: академик 
РАН А. Ю. Цивадзе и академик РАН В. Ю. Кукушкин) 
активное участие принял академик РАН О.  Г.  Синя-
шин – заместитель председателя ОХНМ РАН, член 

Круглый стол: “О механизмах 
взаимодействия фундаменталь-
ной науки и реального сектора 
экономики”. В центре – д.х.н., 
проф. РАН Д. Г. Яхваров.

Организационного комитета съезда и координатор КПН 
Минобрнауки России по теме: “Экология промышлен-
ных городов” (2024–2026). Итогом обсуждения стали 
рекомендации, реализация которых позволит повы-
сить эффективность научно-исследовательской работы 
организаций-исполнителей КНП, снизить администра-
тивную нагрузку со стороны Минобрнауки РФ при 
формировании научных и финансовых отчётов, улучшить 
научно-технологический уровень междисциплинарных 
исследований в рамках КНП, включая международное 
и межрегиональное научное сотрудничество.

Профессор РАН Д. Г. Яхваров был одним из органи-
заторов Круглого стола: “О механизмах взаимодействия 
фундаментальной науки и реального сектора экономики”. 

Круглый стол “О механизмах взаимодействия фундаментальной науки 
и реального сектора экономики”. Слева д.х.н., проф. А. Р. Бурилов. А. С. Овсянников, к.х.н., с.н.с. лаборатории Химии каликсаренов ИОФХ.
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На заседании Круглого стола “Развитие молодёжных 
лабораторий в области новых материалов и химии” с 
сообщением о работе молодёжных лабораторий, соз-

IV Конгресс молодых учёных в Университете “Сириус”
(Краснодарский край, “Сириус”, 27 по 29 ноября 2024 г.)

Директор ФИЦ КазНЦ РАН, член-корр. РАН  
А. А. Калачёв – участник IV Конгресса молодых учёных.

Участники XXII Менделеевского съезда по общей и 
прикладной химии – доктор химических наук Елена 
Александровна Чугунова (с.н.с. лаборатории Элементо-
органического синтеза ИОФХ им. А.  Е. Арбузова  
ФИЦ КазНЦ РАН, Казань) и доктор химических наук 
Денис Александрович Чусов (зав. лаб. ИНЭОС РАН, 
Москва).

данных на базе институтов ФИЦ КазНЦ РАН в рамках 
Национального проекта России “Наука и университе-
ты”, выступил заведующий молодёжной лабораторией 
Элементоорганических соединений и полимеров, к.х.н. 
А. А.  Загидуллин.

Таким образом, учёные ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова 
ФИЦ КазНЦ РАН внесли свой вклад в достижение целей 
крупнейшего российского форума – уметь отвечать на 
глобальные вызовы современности и делать нашу жизнь 
максимально качественной и безопасной в настоящем и 
будущем.

Т. Д. Кешнер

IV Конгресс молодых учёных, проходивший в рамках 
Десятилетия науки и технологий на федеральной терри-
тории “Сириус”, стал ещё одним из ключевых событий 
2024 года. Конгресс – крупнейшая площадка для диалога 

передовой и фундаментальной науки, государственной 
власти и реального сектора экономики, он задаёт основ-
ные векторы научно-технологического развития России. 
В 2024 году форум собрал более 7000 участников, вклю-
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Слева направо: Алмаз Загидуллин, Эльмира Васильева, Денис Кузне-
цов, Дарья Кузнецова

чая учёных и аспирантов, преподавателей вузов и школ, 
предпринимателей, школьников, добившиеся значимых 
результатов в своих областях.

Активное участие в IV Конгрессе молодых учёных в 
Университете “Сириус” приняли также молодые учёные 
ИОФХ им. А. Е. Арбузова – кандидаты химических наук 
Алмаз Загидуллин, Михаил Хризанфоров, Ирина Зуева, 
Эльмира Васильева, Дарья Кузнецова, Денис Кузнецов 
и аспирант Максим Тарасов.

Масштаб мероприятий был грандиозным и поражал 
воображение! Участники Конгресса получили возмож-
ность послушать доклады выдающихся учёных, задать 
вопросы представителям Российского научного фонда, 
завести новые знакомства, обменяться идеями, посетить 
интересные музеи и вечнозелёные парки.

Насыщенная программа не оставляла никаких шансов 
на свободный график. А вокруг так много соблазнов! 
Съездить на “Роза Хутор”, прогуляться по набережной! 
Но старшие товарищи могли не волноваться – для мо-
лодых учёных ФИЦ “Казанский научный центр РАН” 
выбор был очевиден: на курорт “Роза Хутор” пускают 
всех, а в “Сириус” – только лучших!

Т. Д. Кешнер

Международные научные мероприятия  

	 1.	Всероссийская конференция с международным уча-
стием “VIII Российский день редких земель”, 13–16 
февраля 2024, Нижний Новгород, Россия.

	 2.	 VI International Conference “Recent trends in Chemistry”, 
February 14–15, 2024, Islamabad, Pakistan.

	 3.	Международная научная конференция студентов, 
аспирантов и молодых учёных “Ломоносов-2024”, 
12–26 апреля 2024, Москва, Россия.

	 4.	Х Международный симпозиум “Дизайн и синтез 
супрамолекулярных архитектур”, посвящённый 
90-летнему юбилею академика РАН Александра 
Ивановича Коновалова, 15–19 апреля 2024, Казань, 
Россия.

	 5.	77-я Международная школа-конференция молодых 
учёных “Биосистемы: организация, поведение, 
управление”, 15–19 апреля 2024, Нижний Новгород, 
Россия.

	 6.	ХХVII Всероссийская конференция молодых учёных-
химиков (с международным участием), 16–18 апреля 
2024, Нижний Новгород, Россия.

	 7.	 9th International Congress on Biomaterials and Biosensors 
(9th BIOMATSEN 2024), April 18–24, 2024, Fethiye, 
Turkey.

	 8.	 11th International Congress on Microscopy & Spectroscopy 
(INTERM 2024), April 18–24, 2024, Oludeniz, Turkey.

	 9.	 27-я Пущинская школа-конференция молодых учёных 
с международным участием “Биология – наука XXI 
века”, 22–25 апреля 2024, Пущино, Россия.

	10.	Всероссийская конференция по люминесценции (с 
международным участием) LUMOS-2024, 23–26 
апреля 2024, Москва, Россия.

	11.	 XII Международная научно-практическая конференция 
“Горизонты России”: Экономическое развитие в XXI 
веке: тенденции, вызовы и перспективы”, 25 апреля 
2024. Москва–Казань, Россия.

	12.	 11th International School and Conference on Optoelectronics, 
Photonics, Engineering and Nanostructures “Saint 
Petersburg OPEN 2024”, May 14–17, 2024, Saint 
Petersburg, Russia.

	13.	 XXV Международная научно-практическая конференция 
студентов и молодых учёных “Химия и химическая 
технология в XXI веке”, 20–24 мая 2024, Томск, 
Россия.

	14.	 II Международная научная студенческая конференция 
“Актуальные вопросы химии 21 века”, 25–26 мая 
2024, Казань, Россия.

	15.	ХIII Международная научная конференция и школа 
молодых учёных “Химия и технология растительных 
веществ”, 28 мая–1 июня 2024, Сыктывкар, Россия.
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	16.	 2nd Sino-Russian Symposium on Chemistry and Materials, 
May 29 – June 1, 2024, Moscow, Russia.

	17.	VIII Международная конференция “Современные син-
тетические методологии для создания лекарственных 
препаратов и функциональных материалов (MOSM 
2024)”, 9–13 июня 2024, Екатеринбург, Россия.

	18.	 International Scientific Conference “Science, Technology 
and Innovation in the Period of the Revival of Epoch 
of the Powerful State”, June 11–14, 2024, Ashgabat, 
Turkmenistan.

	19.	XII Международная конференция “Механизмы ката-
литических реакций”, 17–21 июня 2024, Владимир, 
Россия.

	20.	XV Международная конференция “Синтез и приме-
нение порфиринов и их аналогов” (ICPC-15) и XIV 
Школа молодых учёных по химии порфиринов и 
родственных соединений, 24–29 июня 2024, Иваново, 
Россия.

	21.	 6-я Российская конференция по медицинской химии с 
международным участием “МедХим – Россия 2024”, 
1–4 июля 2024, Нижний Новгород, Россия.

	22.	XXIV International Conference on Chemical Thermo
dynamics in Russia (RCCT-2024), July 1–5, 2024, 
Ivanovo, Russia.

	23.	 XX Международная научно-практическая конференция 
“Новые полимерные композиционные материалы. 
Микитаевские чтения”, 4–10 июля 2024, п. Эльбрус, 
Россия.

	24.	30th International Conference on Organometallic Chem-
istry, July 14–18, 2024, Agra, India.

	25.	26th IUPAC Conference on Physical Organic Chemistry, 
August 18–22, 2024, Beijing, China.

	26.	3rd International Symposium “Noncovalent Interactions 
in Synthesis, Catalysis, and Crystal Engineering”, August 
19–25, 2024, Novosibirsk, Russia.

	27.	Международная научно-практическая конференция 
“Современные вызовы и пути решения приоритетных 
задач по воспроизводству минерально-сырьевой базы 
углеводородов”, 26–27 августа 2024, Казань, Россия.

	28.	XIII International Conference on Chemistry for Young 
Scientists “Mendeleev 2024”, September 2–6, 2024, St. 
Petersburg, Russia.

	29.	VIII Всероссийская конференция с международным 
участием “Техническая химия. От теории к практике”, 
посвящённая 300-летию Российской академии наук, 
9–13 сентября 2024, Пермь, Россия.

	30.	ХV Плёсская международная научная конференция 
“Современные проблемы теоретической и прикладной 
электрохимии”, 9–13 сентября 2024, Плёс, Ивановская 
обл., Россия.

	31.	 II Междисциплинарная всероссийская молодёжная 
научная школа-конференция с международным уча-
стием “Молекулярный дизайн биологически активных 
веществ: биохимические и медицинские аспекты”, 
16–20 сентября 2024, Казань, Россия.

	32.	The 4th International Online Conference on Crystals, Sep-
tember 18–20, 2024. Oнлайн конференция, проводимая 
MDPI.

	33.	The 10th International Fall School on Organic Electronics 
(IFSOE-2024), September 22–26, 2024, Moscow region, 
Russia.

	34.	X Международная конференция по физической химии 
краун-соединений, порфиринов, и фталоцианинов, 
23–27 сентября 2024, Туапсе, Россия.

	35.	 International Сonference “Magnetic Resonance – Current 
State and Future Perspectives” (EPR-80), September 
23–27, 2024, Kazan, Russia.

	36.	XIII Международная конференция “Химия нефти и 
газа”, 23–27 сентября 2024, Томск, Россия.

	37.	 IV Международный биотехнологический форум 
“BIOAsia-Altai 2024”, 23–28 сентября 2024, Барнаул, 
Россия.

	38.	 IX Международный конгресс “Слабые и сверхсла-
бые поля и излучения в биологии и медицине”, 2–4 
октября 2024, Санкт-Петербург, Россия.

	39.	XXII Менделеевский съезд по общей и прикладной 
химии, 7–12 октября 2024, Федеральная территория 
“Сириус”, Сочи, Россия.

	40.	Симпозиум по медицинской химии в рамках XXII 
Менделеевского съезда по общей и прикладной 
химии, 7–12 октября 2024, Федеральная территория 
“Сириус”, Сочи, Россия.

	41.	11-й Международный Фрумкинский симпозиум по 
электрохимии в рамках XXII Менделеевского съезда 
по общей и прикладной химии, 7–12 октября 2024, 
Федеральная территория “Сириус”, Сочи, Россия.

	42.	 I Международная научно-техническая конференция 
“Коллоидная химия в нефтегазовой и химической 
индустрии для устойчивого развития и экологиче-
ской безопасности”, 10–11 октября 2024, Ташкент, 
Узбекистан.

	43.	Кластер конференций по элементоорганической и 
супрамолекулярной химии (с международным участи-
ем) “Научные стратегии будущего”, 28 октября  – 1 
ноября 2024, Казань, Россия.

	44.	VI Международная конференция “Постгеном’2024”, 
XI Российский симпозиум “Белки и пептиды”, 
Российско-китайский конгресс в области наук о 
жизни, 29 октября – 2 ноября 2024, Москва, Россия.

	45.	 International Conference “Chemistry of Organoelement 
Compounds and Polymers 2024”, November 18–22, 
2024, Moscow, Russia.

	46.	Всероссийская с международным участием школа-
конференция “Материалы и технологии XXI века”, 
5–6 декабря 2024, Казань, Россия.
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Всероссийские научные мероприятия

	 1.	 Всероссийская научная школа-конференция “Марковни-
ковские чтения: органическая химия от Марковникова 
до наших дней”, 19–22 января 2024, Красновидово.

	 2.	 Всероссийская молодёжная научная школа-конференция 
“Актуальные проблемы органической химии”, 15–21 
марта 2024, Шерегеш.

	 3.	XIV Конференция молодых учёных по общей и не-
органической химии, 9–12 апреля 2024, Москва.

	 4.	V Всероссийский конгресс по защите растений, 16–19 
апреля 2024, Санкт-Петербург.

	 5.	 Всероссийский форум молодых учёных “Медицинская 
наука: вчера, сегодня, завтра”, 18–19 апреля 2024, 
Москва.

	 6.	VII Северо-Кавказский симпозиум по органической 
химии, 12–17 мая 2024, Ставрополь.

	 7.	Научно-практическая конференция “Практические 
аспекты нефтепромысловой химии”, 22–24 мая 2024, 
Уфа.

Итоговая конференции ФИЦ КазНЦ РАН 2024 года

	 8.	 IX Междисциплинарная конференция “Молекулярные 
и биологические аспекты химии, фармацевтики и 
фармакологии”, 28 мая – 1 июня 2024, Сыктывкар.

	 9.	XVI Андриановская конференция “Кремнийоргани-
ческие соединения: синтез, свойства, применение”, 
2–6 июня 2024, Москва.

	10.	Третья Всероссийская конференция “Электрохимия в 
распределённой и атомной энергетике”, 25–30 июня 
2024, пос. Эльбрус.

	11.	XI Национальная кристаллохимическая конференция, 
1–5 июля 2024, Нальчик.

	12.	XXXVI Симпозиум “Современная химическая физи-
ка”, 16–26 сентября 2024, Туапсе.

	13.	VI Всероссийская конференция по органической 
химии, 23–27 сентября 2024, Москва.

	14.	 Всероссийская конференция им. академика В. И. Овча-
ренко “Органические радикалы и органическая 
электрохимия: фундаментальные и прикладные 
аспекты”, 11–15 ноября 2024, Новосибирск. 

	15.	VII Всероссийская конференция “Физика водных 
растворов”, 18–20 ноября 2024, Москва.

Торжественное открытие Итоговой конференции

Торжественное открытие Итоговой конференции ФИЦ 
КазНЦ РАН, приуроченное ко Дню российской науки, 
состоялось 7 февраля 2025 года в конференц-зале Феде-
рального исследовательского центра “Казанский научный 
центр РАН”.

Открыл форум заместитель директора ФИЦ КазНЦ РАН, 
профессор В.  М.  Чернов. Владислав Моисеевич прежде 
всего поздравил коллег с наступающим профессиональным 
праздником и передал поздравления ко Дню российской 
науки от Алексея Алексеевича Калачёва, который в эти 

Заместитель директора ФИЦ КазНЦ РАН, д.б.н., профессор В.  М. Чернов открывает Итоговую конференцию. 7 февраля 2025 г.
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Доктор химических наук,  
профессор Мамедов Вахид 
Абдулла-оглы выступает с 
пленарным докладом “Пере-
группировки спирогетеро-
хиноксалинонов в создании 
би- и конденсированных 
гетероциклических систем”.

дни находился в командировке во Франции. В июне 2024 
года ООН провозгласила 2025 год Международным годом 
квантовой науки и технологий (International Year of Quantum 
Science and Technology – IYQ), и в эти дни директор ФИЦ 
КазНЦ РАН, член-корреспондент РАН А. А. Калачёв – из-
вестный учёный и крупный специалист в области квантовой 
оптики и квантовых оптических технологий, в составе 
делегации Российской академии наук принимал участие 
в торжественных мероприятиях в Париже.

В программе Итоговой конференции ФИЦ КазНЦ 
РАН – семь секций по всем направлениям исследований, 
которые проводятся в Центре. Научную программу открыли 
пленарные сообщения учёных ИОФХ им. А. Е. Арбузова 
и Института механики и машиностроения. 

Пленарный доклад на тему “Перегруппировки спиро-
гетерохиноксалинонов в создании би- и конденсированных 

гетероциклических систем” сделал главный научный 
сотрудник, заведующий лабораторией Химии гетеро
циклических соединений ИОФХ им. А.  Е.  Арбузова, 
доктор химических наук, профессор В.  А. Мамедов.

Отмечая практическую значимость ряда синтезиро-
ванных им и его сотрудниками соединений, профессор 
Мамедов отдельно остановился на противоопухолевой и 
противоболевой их активности.

Профессор Мамедов, именем которого названа пере-
группировка – Mamedov Heterocycle Rearrangement, за-
вершил своё выступление так:

Chemistry = Chem + is + try! 
Химия – это про то, чтобы всегда пробовать, побеж-

дать, а иногда и терпеть неудачи, но никогда не опускать 
руки и снова пробовать, не разбирая ни выходных, ни 
праздников, потому что по любви!

Химическая секция Итоговой научной конференции ФИЦ КазНЦ РАН 2024 года

Научная конференция по итогам работы ИОФХ им. 
А.  Е.  Арбузова в 2024 году, проходившая в рамках Хи-
мической секции Итоговой научной конференции ФИЦ 
КазНЦ РАН, состоялась в феврале 2025 года. 10 и 12 
февраля в ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН 
прошла стендовая сессия Итоговой научной конференции, 
а 10 и 12–14 февраля – устная сессия. 

Всего на конференции было представлено 68 докладов 
(37 устных и 31 стендовый). Приведённый ниже пере-
чень позволяет получить представление о деятельности 
учёных ИОФХ в 2024 году.

Программа Химической секции

Устная сессия
(фамилии докладчиков подчёркнуты)

Заседание 1. Председатель – д.х.н., член-корреспондент 
РАН А. А. Карасик

10 февраля 2025 г. 10:00
конференц-зал ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН

	 1.	Кашапов Р.Р., Разуваева Ю.С., Зиганшина А.Ю., 
Кашапова Н.Е., Сальников В.В., Сапунова А.С., Во-
лошина А.Д., Захарова Л.Я. Супрамолекулярные ам-
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фифильные структуры на основе каликс[4]резорцинов 
и циклодекстринов: самосборка и инкапсулирование 
органических молекул

	 2.	Лодочникова О.А., Герасимова Д.П., Захарычев Д.В., 
Сайфина А.Ф. Супрамолекулярный стереоселективный 
синтез

	 3.	Гильмуллина З.Р., Морозова Ю.Э., Сякаев В.В., Ва-
леева Ф.Г., Любина А.П., Амерханова С.К., Волоши-
на А.Д., Губайдуллин А.Т., Антипин И.С. Бетаиновые 
каликсрезорцины – синтез и изучение в качестве 
низкотоксичных функциональных наносистем

	 4.	Губайдуллина Л.М., Сайфина Л.Ф., Семёнов  В.Э., 
Зуева И.В., Харламова А.Д., Петров К.А. [(3,6-ди
метилурацилил-1)-(урацилил-1)]алканы, несущие 
пентиламино(аммонио)бензильный фрагмент: синтез 
и антихолинэстеразные свойства

	 5.	Мамедова С.В., Мамедова В.Л., Коршин Д.Э., Сяка-
ев В.В., Губайдуллин А.Т., Ризванов И.Х., Гаврилова Е.Л., 
Синяшин О.Г., Мамедов В.А. 2-(2-Нитроарилоксиран-
1-ил)карбонильные соединения в синтезе гетероциклов

	 6.	Мансурова Э.Э., Шутова А.В., Любина А.П., Фазлее-
ва Р.Р., Низамеев И.Р., Кадиров М.К., Волошина А.Д., 
Зиганшина А.Ю., Антипин И.С. Разработка нано
носителей на основе каликс[4]резорцинов для нейтра-
лизации пестицидов и последствий их воздействия

	 7.	 Михайлов И.К., Гафуров З.Н., Морозов В.И., Зуева Е.М., 
Яхваров Д.Г. Пинцерные комплексы платины с NHC-
(бисфенолятными) редокс-активными лигандами в 
гидросилилировании алкенов

	 8.	Нефёдова А.А., Агарков А.С., Мингажетдинова Д.О., 
Баширова Е.С., Литвинов И.А., Соловьёва С.Е., 
Антипин И.С. Новые возможности модификации 
2-замещённых производных тиазоло[3,2-a]пиримидина 
для синтеза ранее недоступных гетероциклических 
соединений

	 9.	Смыслова А.М., Немтарев А.В., Любина А.П., Во-
лошина А.Д., Миронов В.Ф. Функционализированные 
хиноны в синтезе биологически активных четвертич-
ных фосфониевых и арсониевых солей

Заседание 2. Председатель – д.х.н. А. Р. Хаматгалимов
12 февраля 2025 г. 10:00
конференц-зал ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН

	10.	Герасимова Т.П., Кацюба С.А. Физико-химические 
процессы, обуславливающие температурную зависи-
мость оптических свойств ряда азотосодержащих 
гетероциклических соединений и их комплексов с 
Fe(II), Ni(II), Co(II) и Cu(I)

	11.	Азнагулов Р.Ф. (КНИТУ), Сафаргалиева Л.Р., Га-
рифуллин Б.Ф., Богданов А.В., Газизов А.С., Ката-
ев В.Е. Первые представители формальных аналогов 
нуклеозидов на основе N-ацетил-D-глюкозамина и 
некоторых полициклических гетероциклов

	12.	 Володин П.А. (КФУ), Шутилов И.Д., Овсянников А.С., 
Французова Л.В., Герасимова Д.П., Соловьёва С.Е., 

Антипин И.С. Синтез и структура новых оснований 
Шиффа на основе о-ксилилендиамина, а также их 
комплексов с 3d-элементами

	13.	Евдокимов А.С. (КФУ), Кагилев А.А., Гафуров З.Н., 
Сахапов И.Ф., Синяшин О.Г., Мамедов В.А., ЯхваровД.Г. 
Синтез, структура, магнитные и электрохимические 
свойства биядерных комплексов никеля (II) с мости-
ковыми лигандами на основе 2,2ʼ-бибензимидазола

	14.	Злыгостев А.Д. (КФУ), Кононов А.И., Хворо-
ва М.А., Стрекалова С.О., Будникова Ю.Г. Получение 
N-фениламидов в условиях электрохимического синтеза

	15.	 Иова А.А. (КФУ), Стрельникова Ю.В., Овсянников А.С., 
Исламов Д.Р., Губайдуллин А.Т., Литвинов И.А., Со-
ловьёва С.Е., Антипин И.С. Синтез и кристаллическая 
структура новых производных (тиа)каликс[4]аренов, 
функционализированных иминными и триазолильными 
фрагментами

	16.	Маилян М.Г. (КФУ), Агарков А.С., Габитова Э.Р., 
Кожихов А.А., Французова Л.В., Лодочникова О.А., 
Литвинов И.А., Соловьёва С.Е., Антипин И.С. Кар-
боксильные производные на основе тиазоло[3,2-a]
пиримидинов: синтеза и координационные свойства

	17.	 Масленников А.А. (КФУ), Жданова К.А. (РТУ МИРЭА), 
Брагина Н.А. (РТУ МИРЭА), Фазлеева  Р.Р., Янил-
кин В.В., Зиганшина А.Ю., Антипин И.С. Создание 
нанокомпозитов на основе порфирина и виологен 
кавитанда для фотодинамической терапии рака

	18.	Мингажетдинова Д.О. (КФУ), Агарков А.С., Нефё-
дова  А.А., Литвинов И.А., Соловьёва С.Е., Анти-
пин И.С. Реакция сужения пиримидинового цикла 
под действием системы N-бромсукцинимид – вода 
в тиазоло[3,2-a]пиримидиновом ряду как ключевая 
концепция синтеза ранее недоступных имидазо[2,1-b]- 
тиазолов

	19.	Никитин М.М. (КФУ), Кучкаев Айдар М., Кучкаев 
Айрат М., Сухов А.В., Синяшин О.Г., Яхваров Д.Г. 
Каталитическая активность 2D/2D/0D гетерострук-
туры на основе графитоподобного нитрида углерода, 
малослойного чёрного фосфора и фосфида кобальта 
в реакции выделения водорода

	20.	Романова Э.А. (КФУ), Васильева Л.А., Гайнанова Г.А., 
Бахтияров Д.И., Галкина И.В., Захарова Л.Я. Липо-
сомы, модифицированные изотиурониевыми ПАВ: 
влияние противоиона на физико-химические свойства 
наноконтейнеров

	21.	Федонин А.П. (КФУ), Ившин К.А., Метлушка К.Е., 
Камашев А.А., Захарычев Д.В., Катаева О.Н. Новые 
динамические сокристаллы с переносом заряда на 
основе производных антрацена и TCNQ, структура 
и свойства

	22.	Яхъя В.А. (КФУ), Спиридонова Ю.С., Стрельник И.Д., 
Карасик А.А., Мусина Э.И. Смешанно-лигандные хелат-
ные дииминовые комплексы меди(I) с пространственно-
затрудненными P,P-лигандами: синтез и люминесценция
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Заседание 3. Председатель – д.х.н. М. Р. Якубов
13 февраля 2025 г. 10:00
конференц-зал ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН

	23.	Стрельник И.Д., Даянова И.Р., Куренков А.В., Мусина 
Э.И., Карасик А.А. Люминесцентные комплексы золота(I) 
и меди(I) c 1,5-диаза-3,7-дифосфациклооктанами

	24.	Гатауллина Р.М. (КФТИ), Солодов А.Н., Никифоров 
В.Г., Жарков Д.К., Загидуллин А.А., Шмелёв А.Г., 
Леонтьев А.В., Нуртдинова Л.А., Амиров Р.Р. Новый 
подход к получению наночастиц фторидов редкозе-
мельных элементов, легированных лантаноидами и 
их применение

	25.	Саитова А.М., Герасимова Т.П., Загидуллин А.А., 
Милюков В.А., Кацюба С.А. Прототропная тау-
томерия 6-R-3-гидрокси-2-пиразинкарбоксамидов в 
возбуждённом состоянии

	26.	Стрельникова Ю.В., Овсянников А.С., Пятаев А.В. 
(КФУ), Исламов Д.Р., Дороватовский П.В. (НИЦ 
“Курчатовский институт”), Хаматгалимов А.Р., Губай-
дуллин А.Т., Литвинов И.А., Соловьёва С.Е., Антипин 
И.С. Новые биядерные Fe(III)-комплексы на основе 
дизамещённых по нижнему ободу (тиа)каликс[4]
аренов с бис-хелатными салицилиденаминными ко-
ординирующими центрами: структура и контроль 
спиновых свойств

	27.	Фазылзянова Г.Р., Ганеева Ю.М., Охотникова Е.С., 
Барская Е.Е., Юсупова Т.Н. Условия стабильности 
битумных вяжущих, модифицированных вторичными 
полиэтиленами

	28.	Шашин М.С., Галяметдинова И.В., Семёнов В.Э., Пар-
фёнов А.А., Беляев Г.П., Выштакалюк А.Б., Зобов В.В. 
Новые производные 1,2-дигидропиримидин-2-она: синтез, 
цитотоксичность и цитопротекторные свойства

	29.	Шутилов И.Д., Овсянников А.С., Исламов Д.Р., Гу-
байдуллин А.Т., Литвинов И.А., Дороватовский П.В. 
(НИЦ “Курчатовский институт”), Соловьёва С.Е., 
Антипин И.С. Синтез, структура и адсорбционные 
свойства новых координационных клеток на основе 
3d кластеров сульфонилкаликс[4]арена и хиральных 
производных изофталевой кислоты

	30.	Шайхутдинова З.М., Паширова Т.Н., Бухаров С.В., 
Богданов А.В., Миронов В.Ф., Массон П. Особенно-
сти связывания ингибиторов на основе аммониевых 
производных пирокатехина с бутирилхолинэстеразой: 
кинетический анализ и фармакологическое значение

Заседание 4. Председатель – д.х.н., член-корреспондент 
РАН А. А. Карасик

14 февраля 2025 г. 10:00
конференц-зал ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ КазНЦ РАН

	31.	Мустафина А.Р., Бочкова О.Д., Ахмадеев Б.С., Сте-
панов А.С. Создание эффективных и безопасных 
контрастных агентов для МР томографии. Про-
блемы и перспективы

	32.	Янилкин В.В., Фазлеева Р.Р., Насретдинова Г.Р., Дими-
ев А.М. (КФУ) Медиаторный электросинтез графена

	33.	Загидуллин А.А. Направления деятельности лабора-
тории элементоорганических соединений и полимеров 
ИОФХ им А. Е. Арбузова

	34.	Гайнуллина А.М., Борисова Ю.Ю., Якубов М.Р., 
Борисов Д.Н. Влияние нефтяных асфальтенов на 
эксплуатационные свойства полимерных материалов

	35.	Кушназарова Р.А., Миргородская А.Б., Кузнецов Д.М., 
Ленина О.А., Петров К.А., Никитин Е.Н., Захарова Л.Я., 
Синяшин О.Г. Катионные ПАВ как эффективные 
адъюванты в пестицидных нанокомпозициях

	36.	Нагорнова О.А., Фосс Л.Е., Шабалин К.В., Яку-
бов  М.Р., Борисов Д.Н. Сравнительный анализ про-
дуктов кислотной функционализации нефтяных смол 
и асфальтенов

	37.	Ризбаева Т.С., Смолобочкин А.В., Газизов А.С., Бури-
лов А.Р., Пудовик М.А. Синтез новых пирролидинов, 
пиразолопиридинов и пирролизидинов основанный на 
реакции производных 4,4-диэтоксибутан-1-амина и 
3-арилиден-1-пирролина с гетероциклическими соеди-
нениями

Стендовая сессия

10 февраля 2025 г. 14:30
Научная библиотека ИОФХ им. А. Е. Арбузова ФИЦ 

КазНЦ РАН

	 1.	Ахмадгалеев К.Д., Куренков А.В., Шмелёв А.Г., 
Стрельник И.Д., Мусина Э.И., Карасик А.А. Синтез 
пиренилфенилфосфина и P,N-лигандов на его основе

	 2.	Бабкин Р.А., Васильева Э.А., Валеева Ф.Г., Кузне-
цов Д.М., Низамеев И.Р., Любина А.П., Волошина А.Д., 
Захарова Л.Я., Синяшин О.Г. Синтез, агрегационное 
поведение и функциональная активность пирролиди-
ниевых амфифилов, ковалентно конъюгированных с 
липоевой кислотой

	 3.	Гайсин А.И., Вахонина Т.А., Валиева А.А., Шари-
пова  А.В., Шмелёв А.Г., Хаматгалимов А.Р., Бала-
кина  М.Ю. Влияние условий получения хромофор-
содержащих полимеров на их нелинейно-оптические 
характеристики

	 4.	 Кузнецова Е.Д., Фазлеева Р.Р., Насретдинова Г.Р., Евтю-
гин В.Г., Янилкин В.В. Метилвиологен-медиаторный 
электросинтез наночастиц серебра на углеродном 
носителе

	 5.	Левицкая А.И., Калинин А.А., Фоминых О.Д., Бала-
кина М.Ю. Дипольные хромофоры с (азинилметилен)
малононитрильными акцепторными фрагментами: 
теоретические расчёты УФ-спектров и молекулярных 
НЛО характеристик

	 6.	Левицкая А.И., Фоминых О.Д., Балакина М.Ю. Ато-
мистическое моделирование новых композиционных 
электрооптических материалов на основе полиимидной 
матрицы–хозяина с различными хромофорами-гостями
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	 7.	Насибуллин И.О., Утяшев Д.Н., Мусина Э.И., Ка-
расик  А.А. Синтез и фотофизические свойства 
комплексов макроциклических тетрафосфиноксидов 
с хлоридом марганца(II)

	 8.	Николаева Д.В., Галимуллина В.Р., Сякаев В.В., Гу-
байдуллин А.Т., Ризванов И.Х., Синяшин О.Г., Ма-
медов В.А. Катализируемая H2SO4 перегруппировка 
5,6-дициано-3-(2-оксо-2-этил)пиразин-2(1H)-онов под 
действием гидразингидрата в синтезе 2-(пиразол-3-
ил)имидазо[4,5-d]пиридазинов

	 9.	Перевалова Д.С., Жукова Н.А., Бесчастнова Т.Н., 
Сякаев В.В., Ризванов И.Х., Синяшин О.Г., Маме-
дов  В.А. 3-Цианохиноксалин-2(1H)-оны в качестве 
поставщиков одноуглеродного фрагмента для по-
строения 2-(бензимидазол-2-ил)перимидинов из 
нафто-1,8-диамина

	10.	Разуваева Ю.С., Кашапов Р.Р., Зиганшина А.Ю., Са-
пунова А.С., Волошина А.Д., Захарова Л.Я. Супра-
молекулярные наночастицы на основе виологеновых 
каликс[4]резорцинов и РНК как наноконтейнеры для 
гидрофильных и гидрофобных субстратов

	11.	Сулейманов Э.Г., Шулаева М.М., Семёнов В.Э., Зуе-
ва И.В., Харламова А.Д., Петров К.А. Ингибиторы 
холинэстераз на основе пурина: синтез и антихоли-
нэстеразная активность

	12.	Тазин А.А. (КФУ), Шустиков А.А., Исламова Л.Н., 
Фазлеева Г.М., Шарипова С.М., Калинин А.А. Диполь-
ные хромофоры с (азинилметилен)малононитрильными 
акцепторными фрагментами: синтез и оптические 
свойства

	13.	Тартова А.А., Фазлеева Р.Р., Насретдинова Г.Р., Евтю-
гин В.Г., Янилкин В.В. Медиаторный электросинтез 
наночастиц палладия и золота с использованием 
комплексов кобальта(III)

	14.	Хворова М.А., Стрекалова С.О., Злыгостев А.Д., 
Кононов А.И., Будникова Ю.Г. Электрохимическое 
С-Н/N-H сочетание фенотиазинов с (гетеро)арома-
тическими субстратами

	15.	Чурбанова Е.С. (КФУ), Габдрахманова Ф.Б., Пар-
фёнов А.А., Клешнина С.Р., Соловьёва С.Е., Анти-
пин И.С. Супрамолекулярные системы на основе 
азотиакаликс[4]арена для обнаружения гипоксии в 
клетках

12 февраля 2025 г. 14:30
Научная библиотека ИОФХ им. А.Е. Арбузова ФИЦ 

КазНЦ РАН

	16.	Бобоеров М.О., Ахмадеев Б.С., Губайдуллин А.Т., 
Мустафина А.Р. Структура тетраядерных кластеров 
как способ управления физико-химическими свойствами 
Mn(II)-содержащих контрастных агентов

	17.	Горбачук Е.В., Михайлов М.А., Сухих Т.С., Соко-
лов М.Н., Синяшин О.Г., Яхваров Д.Г. Термическая 
трансформация кластерного иодида рения Re3I9 и 

смешанных галогенидов рения Re3I3Cl6 и Re3I3Br6, 
полученных на его основе

	18.	Дидык Д.Б., Цепаева О.В., Немтарев А.В., Миро-
нов В.Ф. Дизайн и синтез О-гликозидов лупановых 
тритерпеноидов, содержащих митохондриально 
направленный фрагмент

	19.	Камалетдинов А.З. (КНИТУ), Смолобочкин А.В., 
Газизов А.С., Бурилов А.Р., Пудовик М.А. (Ими-
дазолил)карбоновые кислоты: трёхкомпонентный 
фотохимический синтез

	20.	Качмаржик С.Е., Кучкаев Айрат М., Кучкаев Ай-
дар  М., Сухов А.В., Зуева Е.М., Морозов В.И., 
Хаяров Х.Р., Добрынин А.Б., Синяшин О.Г., Яхваров 
Д.Г. Координационные соединения на основе белого 
фосфора как электрокатализаторы реакции вы-
деления водорода

	21.	Кашанский В.С., Сухов А.В., Кучкаев А.М., Синя-
шин О.Г., Яхваров Д.Г. Получение новых каталити-
чески активных материалов на основе наночастиц 
переходных металлов (Ni, Co, Cu) для процессов 
выделения молекулярного водорода

	22.	Милордов Д.В., Миронов Н.А., Тазеев Д.И., Тазее-
ва Э.Г., Якубова С.Г., Борисова Ю.Ю., Борисов Д.Н., 
Якубов М.Р. Особенности состава асфальтенов и 
смол в остаточном продукте гидрокрекинга гудрона

	23.	Муртазина Л.И., Муравцева К.А., Костина Л.А., 
Сергеева С.Ю., Рыжкина И.С. Особенности само-
организации, физико-химических свойств и флуо-
ресценции разбавленных водных систем регулятора 
роста растений индолил-3-уксусной кислоты

	24.	Нгуен Хоанг Бао Чан (КНИТУ), Гибадуллина Э.М., 
Неганова М.Е., Любина А.П., Волошина А.Д., Бу-
рилов А.Р. Диарилметилфосфонаты, содержащие 
пространственно-затрудненный фенол: синтез, 
генерация АФК и индукция апоптоза

	25.	Ромашов Н.П. (КНИТУ), Миронова И.Р., Герасимо-
ва Д.П., Сякаев В.В., Бурилов А.Р. Новые дендримеры 
I порядка на каликс[4]резорциновом ядре с множе-
ственными терминальными тройными связями: 
синтез и свойства

	26.	Сидлярук Н.А., Смолобочкин А.В., Газизов А.С., 
Бурилов  А.Р., Пудовик М.А. Соли 3-арилиден-1-
пирролиния как платформа для создания pH- и 
фото-переключателей. Получение аналогов алкалоида 
анибамина

	27.	 Трифонов А.В., Кибардина Л.К., Толеген А.Е. (КНИТУ), 
Газизов А.С., Бурилов А.Р., Пудовик М.А. Синтез 
новых полициклических 7-азакумаринов в реакции 
1,3-диполярного циклоприсоединения

	28.	Хазиева А.Р., Михайлов А.А. (Университет Лотарин-
гии, Франция), Костин Г.А. (ИНХ СО РАН), Волоши-
на А.Д., Мустафина А.Р. Силикатные наночастицы, 
декорированные нитрозильными комплексами Ru(II), 
как наноматериалы для противораковой терапии
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	29.	Шакиров А.М., Гибадуллина Э.М., Любина А.П., 
Волошина А.Д., Бурилов А.Р. Синтез α-амино-, 
амидофосфонатов, содержащих пространственно-
затрудненный фенольный и ацетальный фрагменты

	30.	Шведова А.Е., Судакова С.Н., Мамбетова Г.Ш., Вацу-
ро И.М. (МГУ), Сякаев В.В., Маслий А.Н. (КНИТУ), 
Мустафина А.Р., Подъячев С.Н. Сопряжённые 1,3-ди-

кетопроизводные каликс[4]арена и их люминесцентные 
комплексы с ионами Eu3+ и бора

	31.	Шибаева К.О. (КНИТУ), Волина Н.Е., Смолобоч-
кин А.В., Газизов А.С., Бурилов А.Р., Пудовик М.А. 
Синтез новых производных ди(гет)арилметана на 
основе N-замещённых ацеталей и оценка их био-
логической активности

14 февраля 2025 года завершила свою работу Химическая 
секция Итоговой конференции ФИЦ КазНЦ РАН 2024 года. 

С пленарным докладом “Создание эффективных и 
безопасных контрастных агентов для МР томографии. 
Проблемы и перспективы” выступила доктор химических 
наук Мустафина Асия Рафаэлевна, заведующий лабора-
торией Физико-химии супрамолекулярных систем.

По окончании устной сессии были поведены итоги 
оценки докладов молодых учёных, проводившейся силами 
Совета молодых учёных. Комиссия отметила высокий 
уровень всех представленных работ и высокую степень 
междисциплинарности исследований.

Победители в номинации “Стендовый доклад”:
	 –	Диплом III степени: Шибаева Карина “Синтез 

новых производных ди(гет)арилметана на основе 

Закрытие Итоговой научной конференции

N-замещённых ацеталей и оценка их биологической 
активности” (лаб. ЭОС);

	 –	Диплом II степени: Ромашов Никита “Новые ден-
дримеры I порядка на каликс[4]резорциновом ядре с 
множественными терминальными тройными связями: 
синтез и свойства” (лаб. ЭОС);

	 –	Диплом I степени: Чурбанова Екатерина “Супрамо-
лекулярные системы на основе азотиакаликс[4]арена 
для обнаружения гипоксии в клетках” (лаб. ХК);
Победители в номинации “Устный доклад”:

	 –	Диплом III степени: Шутилов Илья Денисович “Син-
тез, структура и адсорбционные свойства новых 
координационных клеток на основе 3d кластеров 
сульфонилкаликс[4]арена и хиральных производных 
изофталевой кислоты” (лаб. ХК);

А. Р. Мустафина выступает с пленарным докладом.
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Р. Р. Кашапов (лаб. Высокоорганизованных сред).

А. А. Нефёдова (лаб. Химии калимксаренов).

На стендовой сессии.

	 –	Диплом III степени: Шайхутдинова Зухра Муна-
вировна “Особенности связывания ингибиторов 
на основе аммониевых производных пирокатехина 
с бутирилхолинэстеразой: кинетический анализ и 
фармакологическое значение” (лаб. ФАПС);

	 –	 Диплом II степени: Стрельникова Юлия Владимировна 
“Новые биядерные Fe(III)-комплексы на основе диза-
мещённых по нижнему ободу (тиа)каликс[4]аренов с 
бис-хелатными салицилиденаминными координирую-
щими центрами: структура и контроль спиновых 
свойств” (лаб. ХК);
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Элина Мансурова

Юлия 
Стрельникова

Илья 
Шутилов

Никита 
Ромашов

Карина Шибаева

Екатерина 
Чурбанова

Вручение дипломов молодым учёным, представившим лучшие сообщения.

	 –	Диплом I степени: Мансурова Элина Эльшатовна 
“Разработка наноносителей на основе каликс[4]резор-
цинов для нейтрализации пестицидов и последствий 
их воздействия” (лаб. ХК).
Руководитель ИОФХ им. А. Е. Арбузова, член-корр. 

РАН А. А. Карасик поздравил всех участников с заверше-
нием Итоговой конференции, отметив, что исследования, 
представленные на конференции, актуальны, что они 

отвечают вызовам российской науки и коррелируют с 
основными направлениями исследований Института в 
рамках государственного задания и что многие работы 
носят междисциплинарный характер, а это соответствует 
требованиям времени. Также А. А. Карасик подчеркнул 
высокий уровень всех представленных работ и пожелал 
всем дальнейших успехов на научном поприще.

А. В. Торопчина
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